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CARTA DA EDITORA

URGENCIA E NECESSIDADE
DA PESQUISA CIENTIFICA

Thais de Mendonga Jorge, editora

llustracdo Marcos Silva-Ferraz[NicBio UnB

410 anos a revista Darcy fez um Dossié sobre o Cerrado

(Darcy 2, set-out. 2009). Na edicéo, os ambientalistas

ja constatavam que a velocidade do desmatamento no

Cerrado era maior que a da Amazonia e que a destruigédo
avangava a um ritmo superior a 10 mil km? ao ano (2009-2010). Entre
2010 e 2017, o0 bioma de 2.039.386 km? perdeu 80.114 km?, area que
equivale a 14 vezes o territério do Distrito Federal. Estima-se que
apenas 50% da area original do bioma ainda conservem a cobertura
vegetal nativa.

A perda, entretanto, ndo se mede apenas em metros quadrados de
uma vegetagao que, até bem pouco tempo, era considerada de pouca
serventia e desprovida de atrativos. O Cerrado abriga 12 mil espécies
de plantas, 267 de répteis, 209 de anfibios, 850 de péassaros, 1.300
de peixes, além de ser refligio para 13% das borboletas, 35% das
abelhas e 23% dos cupins dos trépicos. Apenas uma parte desse
imenso territério foi pesquisada até hoje, embora se saiba que 901
espécies do Cerrado estdo ameacadas de extingdo: 266 animais e
635 vegetais.

Em 2002 foi realizado o primeiro monitoramento oficial do bioma
que se estende por 12 Estados brasileiros. A revista Darcy apontou
que a expansdo agricola avancava Cerrado adentro, empurrando a
cana-de-agucar, as lavouras de soja e outros gréos sobre a vegetagéo
nativa — queimada para alimentar sidertrgicas, degradada pelo
pisoteio do gado ou afastada para a construcéo das cidades.

Enquanto a exigéncia do Cadastro Ambiental Rural (obrigatério
para todos os imdveis rurais do pais e primeiro passo para a
regularizacdo ambiental) progride lentamente, nem mesmo a
exigéncia de que os fazendeiros mantenham de 35% a 20% de
floresta natural em suas areas é fiscalizada.

E existem as populacdes que sobrevivem no meio ambiente duro,
muitas vezes indspito, sem ajuda oficial, sem estradas, com poucos
recursos para produzir. Sdo indigenas, quilombolas, geraizeiros,
sertanejos, os quais, apesar dos pesares, ainda mantém a cultura e
as tradi¢des dos nossos antepassados.

Se o Brasil possui uma das maiores riquezas em espécies do
planeta, o Cerrado, um dos seis importantes biomas brasileiros,

é um territério que demanda um olhar especial de nossos
representantes. Ha 25 anos estd parada no Congresso Nacional a
proposta de emenda constitucional para incluir o ecossistema como
patriménio nacional.

A Darcy 21 tenta recontar toda essa histéria, pelas méos e
vivéncias de seus repdrteres, redatores, designers, enfim, toda
a equipe da Secretaria de Comunicacéo da UnB, os mesmos
profissionais que, dia a dia, descobrem e registram em imagens e
textos, fatos cotidianos ou eventos cientificos, itens inusitados ou
curiosos, e alimentam o Portal da Universidade.

A Universidade de Brasilia é uma atriz importante no cenério.
Como polo irradiador de pesquisas, a UnB tem concentrado os
estudos na regido, formado estudiosos, estimulado a descoberta
de novos veios de investigacdo e instigado as autoridades. Casa de
educagdo, a Universidade cumpre o papel de desvelar uma realidade
amarga, de um lado — o da falta de respeito com o ecossistema — e
doce, de outro, com a grande possibilidade de exploracéo sustentével
das riquezas frutiferas e vegetais do Cerrado, além de uma pecudria
mais proficua.

A revista Darcy traz ainda matérias sobre as novas pesquisas
acerca do genoma do papagaio-brasileiro; o segredo das impressoras
em terceira dimensao; e os rituais de morte em distintas culturas.

Na secao Ultima Flor defendemos e mostramos como o vocativo,
forma de uma pessoa se dirigir a outra, estd sendo esquecido pelos
usudrios da lingua portuguesa.
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DIALOGOS

A AGONIA DE UM BIOMA

Texto Bruno Machado Teles Walter e Anderson Cassio Sevilha
llustragdes Marcos Silva-Ferraz/NicBio UnB

Brasil possui seis biomas oficiais. O maior € a Amazonia,
que ocupa 49,3% do territério, seguido por Cerrado
(23,9%), Mata Atlantica (13,0%), Caatinga (9,9%), Pampa
(2,1%) e Pantanal (1,8). O Cerrado, segundo maior bioma
brasileiro, faz extenso contato com quatro biomas, exceto o Pampa.

Etimologicamente, Cerrado significa fechado, palavra que buscou
expressar sua vegetacdo savanica adensada. As belezas naturais
do bioma, sua importancia, caracteristicas e peculiaridades ndo
param de ser contadas em prosa, verso, e em publicac¢des cientificas
e de divulgacgdo na midia. Entre o publico especializado, é chover
no molhado pontuar que o Cerrado é um bioma diverso, importante
e Unico. Por estudar, revelar e publicar incontavel nimero de
evidéncias, a comunidade cientifica conhece tais qualidades ha
quase um século. E foi justamente por elas que, em 1998, o Cerrado
passou a ser considerado um hotspot mundial de biodiversidade,
conceito este que define regides do planeta com alta riqueza em
espécies, extraordindria concentracdo de endemismos, porém
sujeitas a um excepcional grau de ameaca ou perda de habitats.
Restritos a apenas 2,3% da superficie do globo, os hotspots
comportam cerca de 50% das plantas vasculares e 42% dos
vertebrados terrestres endémicos. Atualmente sdo 36 os hotspots
mundiais e, dos biomas brasileiros, Mata Atlantica e Cerrado é que
estdo inclusos.

O Cerrado possui vegetagdo essencialmente savanica, mas
também comporta trechos de florestas e campos puros, decorrentes
de sua elevada heterogeneidade ambiental. Os cientistas ha
muito ressaltam os numerosos servigos ecossistémicos essenciais
prestados pelo Cerrado e, por estar envolvido no ciclo de dguas,

é considerado o berco das dguas ou a caixa d’dgua do pais. Das 12
regides hidrograficas brasileiras tratadas pela Agéncia Nacional de
Aguas, oito delas possuem lagos diretos com o bioma, destacando-
-se a bacia Amazonica. Releve-se ainda o fato de que o Cerrado
abriga centenas de comunidades e populacdes tradicionais, que dele
dependem e fazem uso de seus recursos naturais. Infelizmente essas
informacdes ndo tém encontrado ressonancia em nossa sociedade.
Os modelos de desenvolvimento e as politicas de conservagao
adotadas no Brasil ignoram os agressivos processos de ocupagao,
que eliminam &reas nativas, e os perigos de modelos deletérios de
uso da terra adotados desde meados do século XX.

Para ilustrar a importancia, dados da flora brasileira mostram que
o Cerrado € o segundo bioma mais rico do pais, contendo 12.436
espécies catalogadas de angiospermas — as plantas com flores —
ficando atrds da Mata Atlantica (15.538 espécies), mas a frente
da Amazonia (12.178 espécies). Apesar da menor drea ocupada,

o Cerrado é mais rico em angiospermas do que a Amazonia,
informac&o que surpreende a maioria das pessoas. Se acrescidos
outros elementos da flora como as gimnospermas (pinheiros) e as
samambaias, os nimeros de Amazonia e Cerrado se equivalem, com
12.746 e 12.731 espécies, respectivamente. A Amazodnia, que cobre
quase 50% do territério nacional, comporta somente 15 espécies de
plantas a mais que o Cerrado, que ocupa 24% da superficie do pais.
Enquanto o Cerrado € essencialmente brasileiro, compartilhado em
trechos curtos pela Bolivia e Paraguai, a Amazonia é compartilhada
por nove paises sul-americanos. Isso ajuda a explicar o fato de o



Cerrado possuir 7.433 endemismos e a Amazdnia bem menos: 2.652.
Nenhuma das 15 espécies amazdnicas de gimnosperma é endémica
do pais, ao passo que, das trés que ocorrem no Cerrado, duas séo
endémicas. A mengdo a esses nimeros néo pretende diminuir a
indiscutivel importancia da Amazonia, sua enorme diversidade
floristica e ambiental. Ao contrdrio, objetiva exaltar quéo rico e
importante é o Cerrado, bioma de clima sazonal que néo facilita a
vida dos vegetais que nele foram selecionados e evoluiram.

Ao longo do bioma, as plantas sdo submetidas a um regime
climatico que despeja em média de 1.200 a 1.500 mm de chuvas
anuais, concentradas em apenas seis meses do ano. Nos outros seis,
ha grande limitagdo hidrica para as plantas, que devem suportar o
longo periodo de estiagem. Além da seca, o fogo € outro elemento
fundamental com o qual a biota do Cerrado evoluiu. Isso é para os
fortes ou particularmente para as plantas fortes. E essas fortes séo
bem mais numerosas do que se pensou até os anos 1980, quando
se imaginava que a Amazdnia possuisse flora muito mais rica do
que o Cerrado. N&o é! Ambos s&o ricos, importantes e essenciais e
ambos devem merecer os devidos cuidados de toda a sociedade. Se
pretendemos ainda ter 4gua de qualidade em um futuro préximo é
preciso cuidar melhor de ambos agora. Os seres envolvidos com o
ciclo hidrico, responséaveis por propiciar o acimulo de dgua na caixa
d’dgua dos planaltos do Brasil Central, sdo as plantas do Cerrado, e
a elas devemos ter muito mais cuidado do que aquele dispensado
nos ultimos 50 anos, ou nos Ultimos 10 anos em particular. Menos de
40% da vegetacdo nativa do bioma se mantém em situacdes de baixo
impacto (apesar de niimeros oficiais sugerirem 54%), e mesmo esses
remanescentes estdo sujeitos as ameagas oriundas da expanséo da
agricultura ou a invasdes bioldgicas de todo o tipo.

E preciso rever o foco da ocupagao e uso da terra no Cerrado. De
fato, faz-se necessario desenvolver um planejamento que reordene
sua ocupacéo e uso. As politicas publicas voltadas para o Cerrado
tém que ser pensadas para além da garantia e da manutencg&o do
PIB brasileiro atual, hoje centradas na exploracéo do agronegécio
e dos minerais da regido. Nesse reordenamento, é premente
garantir conservacéo da biodiversidade; manutenc&o dos servigos
ambientais; e um desenvolvimento econdmico sustentavel que inclua
as populacdes tradicionais que, para reproduzirem seus modos de
vida, dependem da funcionalidade equilibrada do bioma; dependem
de um Cerrado integro, respeitado.

NOS FAZEMOS CIENCIA

Quem sio os pesquisadores:

Bruno Machado Teles Walter é pesquisador da Embrapa Cenargen ha 30 anos. Engenheiro
florestal e agrondmo, possui mestrado e doutorado em Ecologia pela Universidade de
Brasilia. Desenvolve estudos em Botanica e Ecologia, com foco em floristica, fitossociologia
e fitogeografia de vegetacdes do Cerrado e de outras savanas e florestas.

Anderson Cassio Sevilha é pesquisador da Embrapa Cenargen hd 18 anos. Biélogo pela
Universidade Federal de Vigosa, possui mestrado em Botanica pela Universidade de
Brasilia e doutorado em Ciéncias pela James Cook University (Australia). Trabalha com
planejamento sistemético da conservagédo, considerando os impactos das mudancas
climdticas sobre a biodiversidade.
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O Cerrado é

o berco das
aguas do pais.
Oito bacias
hidrograficas
tém lacos diretos
com o bioma
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m canto vibrante e agudo chama a atengéo

para uma ave que gorjeia adiante. O passaro

de plumagem preta, azul e branca se destaca

no fundo de tom esverdeado. Logo € possivel
perceber que se trata de exemplar tipico da regido, a
gralha-do-campo. O galho grosso e retorcido sobre o
qual pousou é de uma arvore de tronco forte e casca
dspera e rugosa: um imponente pequizeiro de quase 10
metros de altura.

No solo, entre a folhagem seca, destacam-se belas
flores alaranjadas. Conhecida como para-tudo ou
perpétua, essa planta rasteira é utilizada pelos nativos
ndo so pelo aspecto ornamental, como também pelo
poder medicinal. Um barulho vindo do matagal expde
um animal a espreita. Tem pelagem cinza, com uma
diagonal preta bordejada de branco que se estende
até o peito. A marca registrada — o focinho comprido,
afilado — nao deixa duvidas: trata-se de um tamandué-
-bandeira, que estd ali em busca de seus alimentos
preferidos: cupins e formigas.

Ao lado, um arbusto de caule fino e ereto, com folhagem
em tufos, lembra as emas, animais tipicos do Cerrado. Nao
é a toa que popularmente é chamado de canela-de-ema.
Quando floresce, as flores podem ser brancas ou lilases.
Um curso d’dgua acompanha as veredas, de onde se
avistam dezenas de palmeiras. Com folhas em formato
de leque, os buritis alcangam 30 metros e seus frutos sdo
revestidos por escamas de tom castanho-avermelhado
que embelezam ainda mais os buritizais.

A diversidade deste ambiente impressiona, encanta
e desperta curiosidade. O cendrio que acaba de ser
descrito d& apenas uma pequena nocéo do que constitui
o Cerrado brasileiro, que abriga milhares de espécies de
vegetacgdo e uma fauna muito diversa de invertebrados,
anfibios, répteis, peixes, aves e mamiferos. Localizado
no coracédo do Brasil, ocupa uma &rea de dois milhdes
de quilémetros quadrados, que correspondem a cerca
de 24% de todo o territdrio brasileiro. E considerada a
savana mais rica do mundo, detendo 5% das espécies de

todo o planeta e 30% da biodiversidade nacional.

“O Cerrado possui vdrias fisionomias. O de tipo restrito
é composto por arvores tortuosas mais espagadas.

J& o campo limpo mostra-se formado por gramineas,
enquanto o campo sujo tem arbustos e rochas. Ha ainda
a formaga&o florestal, o chamado Cerradéo, constituido
por &rvores mais altas cujas copas se tocam”, esclarece
o professor do Departamento de Engenharia Florestal da
UnB Paulo Ernane Nogueira da Silva.

O que torna o Cerrado t&o singular € justamente seu
posicionamento estratégico, que Ihe permite conectar-se
com quatro dos seis biomas brasileiros: a Amazodnia,

a Caatinga, a Mata Atlantica e o Pantanal. Apenas

nao faz divisa com os
Pampas, no sul do pais.
Ocupando boa parte do
Planalto Central com
altitudes médias, esse
tipo de savana alimenta

Savana mais
rica do mundo
detém 30% da

ainda trés aquiferos : A .
subterraneos. bIOdlve':SIdade
“No Distrito Federal, dO BraS“

na Estacdo Ecolégica
de Aguas Emendadas,
uma nascente flui para lados opostos, formando rios
que desaguam em bacias hidrograficas distintas e vao
para a Bacia do Prata e a Amazonica. Esses cursos
d’agua interligam todas essas regides do Brasil”, explica
o professor. Até recentemente, pouco se sabia sobre
esse complexo ecossistémico, em termos de informagdes
técnicas e especializadas.

No fim dos anos 1980, a Universidade de Brasilia
(UnB) integrou o projeto Conservagdo e Manejo
da Biogeografia do Bioma do Cerrado (CMBBC).
A cooperacédo técnica reuniu diferentes areas da
Universidade, como Engenharia Florestal, Botanica,
Ecologia e Zoologia, assim como varios outros érgdos
de pesquisa no Brasil e no exterior, com destaque
para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria



(Embrapa), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovéaveis (lbama), o Jardim
Botanico de Brasilia e o Jardim Botanico Real de
Edimburgo, na Escdcia. A iniciativa durou mais de duas
décadas e recebeu financiamento do governo federal e
do Departamento para o Desenvolvimento Internacional
do Reino Unido (DFID, da sigla em inglés).

Paulo Ernane conta que o grupo percorreu o Cerrado
do Brasil inteiro, estudando, de forma multidisciplinar,
toda a vegetacdo, a fauna, a flora, os solos. Foram
registradas descobertas de novas espécies, e isso
resultou em novos trabalhos de pesquisa. Para se
ter uma ideia da expansdo deste trabalho, até entdo
estavam catalogadas cerca de 120 espécies vegetais
do Cerrado, e hoje elas alcangam a casa do milhar.

“Na ultima publicacgéo ja constavam mais de 7 mil
exemplares da flora vascular, que corresponde a arvores,
arbustos e herbaceas”, informa o professor. Atualmente,
de acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA),
mais de 11 mil espécies nativas estdo devidamente
descritas e catalogadas.

A etimologia da palavra Cerrado faz referéncia a
qualidades como fechado ou denso. No entanto, a
realidade tem mostrado que o bioma esta cada vez mais
devastado e ja perdeu pelo menos metade da vegetacédo
nativa. Segundo o relatério da ONG Fundo Mundial para
a Natureza (WWF, 2018), a reducédo das areas verdes
do Cerrado é maior do que a da Floresta Amazonica,
que, desde a década de 1970, perdeu 20% da cobertura
original. Se a Amazodnia ja reduziu em torno de 700 mil
quilémetros quadrados sua mata nativa, a devastacéo do
Cerrado é da ordem de 1 milh&o de quildmetros quadrados.
Os dois biomas tém tratamentos bastante
diferenciados por parte do poder publico e as
instancias governamentais. A prépria Constituic&do
Federal ignorou o Cerrado no paragrafo quarto do
artigo 225, que trata dos patrimdnios nacionais. Ha

mais de 20 anos, estdo em discusséo propostas de
emenda constitucional (PEC 115/95 e 504/10) para
incluir o Cerrado e a Caatinga no texto.

Atualizado em 2012, o Cdédigo Florestal brasileiro
nao contribuiu para minimizar os impactos nocivos do
desmatamento na regido Centro-Oeste. Enquanto na
Amazonia a reserva legal em todas as propriedades rurais
é de até 80%, no Cerrado é de apenas 20% ou 35%.

Para o soci6logo e professor aposentado da UnB Donald
Sawyer, a diferenca de protecédo incentiva o plantio na
4rea central do pais. Inclusive, as politicas que protegem
a Amazonia podem impactar negativamente o Cerrado.

Quando se compara a producéo nacional de alimentos,
fibras e bioenergia, a participacéo do Cerrado é muito
expressiva. Conforme o boletim da Embrapa Cerrados
(2017), a maioria das commodities contribui com quase
50% de tudo que é produzido no pais: algodao (98%),
sorgo (89%), carne (55%), soja (49%), milho (49%) e cana-
-de-agucar (47%). Aliado ao plantio de soja, a pecudria
também tem influéncia na reducgéo dréstica da vegetacéo
nativa. A soja é um dos gréos que mais avangam em
expansdo territorial. A estimativa de produgdo da soja
na safra 2018/2019, segundo a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab), é de 273,3 milhdes de reais, em
uma darea de plantio de 60 milhdes de hectares.

“O agronegdcio no Cerrado se intensificou muito nos
anos 1980, principalmente a partir da adaptagdo da
soja para o clima tropical, com técnicas de corre¢do da
acidez do solo e uso de fertilizantes”, observa Sawyer.
Em sua percepgéo, o arco do desmatamento esta
justamente na transicéo entre o Cerrado e a Floresta
Amazdnica, regido de maior impacto: “A criacédo de gado
se tornou uma forma de especulagéo fundiaria, uma vez
que pode entrar em pastagens cheias de tocos, onde ndo
dé para cultivar a soja”.

O jogo de forcas entre o agronegdcio e a preservagdo
ambiental fica evidente na regido Matopiba, expressdo
criada a partir de acrénimo com as iniciais dos estados
do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia. Designada como

M
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a ultima fronteira agricola do pais, a drea geoecondmica
Matopiba foi formalmente oficializada pelo governo
federal em 2015, abarcando 337 municipios em 73
milhdes de hectares. De acordo com a coordenacgéo
geral de observacdo da terra do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe), os quatro estados somaram
8.754 quilémetros quadrados de desmatamento em 2017
e 2018, o que corresponde a mais de 60% da perda de
todo o Cerrado nesse periodo.

Para o professor, estamos em um tipping point,
ponto de inversdo ou de inflexdo, pois o desmatamento
do Cerrado tem contribuigdo direta e indireta para o
aquecimento global: “Indiretamente, por meio da emisséo
de gases de efeito estufa. H& muito mais carbono nessa
regido do que se percebe, tendo em vista que a maior
parte é biomassa subterranea. Além de gas carbonico,
também h& grandes emissdes de metano do gado e
oxido nitroso a partir dos fertilizantes utilizados. Pela via
direta, a terra desmatada aquece mais, aumentando a
temperatura do ambiente”.

O ritmo acelerado de destrui¢do das matas nativas
também tem alterado o ciclo hidroldgico. “Quando a
chuva cai numa area desmatada, boa parte da dgua
escoa e vai para os cdrregos, rios e mar. A dgua néo se
infiltra para alimentar lengéis freéticos e aquiferos. A
prépria evapotranspiragdo das plantas, a partir da qual
as raizes profundas buscam agua e as folhas no processo
de fotossintese captam COZ, gera novas nuvens e
estimula a precipitacdo pluviométrica”, destaca Sawyer.
Outro fator que precisa ser levado em conta é que o

tempo mais seco, além de prejudicar o crescimento da
vegetagdo, também aumenta o risco de incéndios. “Todos
esses efeitos interagem entre si com retroalimentacéo,
entdo poderiamos entrar numa espiral descendente e
catastréfica”, alerta.

“Para muitos, o Cerrado ndo vale nada e seu papel
deveria ser o de celeiro do mundo em termos de
producéo de alimentos de diversos tipos, bem como
de algod&o e etanol”, diz, acrescentando que, em
sua opinido, os processos econdmicos e estruturais
interagem com as politicas publicas de uma forma
muito infeliz para esse grande ecossistema. “Isso tem
consequéncias diretas e profundas sobre comunidades
locais, povos tradicionais e mesmo indigenas. Isso porque
sO se pensa na Amazobnia e é conveniente para o governo
e para a industria no Brasil.”

Estima-se que o Cerrado exista ha 65 bilhdes de anos
e, por isso, é considerado o bioma mais antigo do pais.
A maior parte de sua biomassa, em torno de 70%, esta
concentrada dentro da terra. E por isso que ganhou o
titulo de floresta invertida, pois, embora suas drvores ndo
sejam muito grandes, as raizes sdo profundas, podendo
passar de 50 metros abaixo do solo. “Ainda na década
de 1960, pesquisadores queriam entender porque, em
pleno periodo de seca, as plantas estavam florescendo
e resistindo ao calor mesmo sem chuva”, afirma o
professor de Engenharia Florestal Paulo Ernane.

Foi estudando a fisiologia dessa vegetagdo que se

Detalhe da cortiga que cobre o tronco das arvores e contribui para a manutencéo térmica e regeneragao apés incéndios florestais



descobriram mecanismos extremamente adaptados para
segurar dgua e sobreviver em ambiente com solo pobre
em nutrientes. O emaranhado sistema de raizes também é
responsdvel por abastecer os lengéis fredticos e aquiferos.
“A adaptacéo do Cerrado é muito bem feita,
determinadas espécies suportam o fogo intenso. Quando
o incéndio passa e as vezes atinge temperaturas de
500°C, dentro da casca permanece em torno de 20°C.
Esse fendmeno ajuda a preservar todo o sistema da
planta”, explica Paulo Ernane. Isso porque as cascas de
determinadas drvores sdo muito grossas, revestidas com

uma camada de cortica que promove o isolamento térmico.

Embora incéndios florestais ja ocorram antes da
existéncia do homem na Terra, causados por fenédmenos
naturais, esses episddios tém se intensificado pela agdo
humana. “O maior problema do fogo esté na frequéncia
com que acontece. As plantas e a prdpria fauna
precisam de um tempo para se readaptar e o que reduz
a diversidade € a repeticédo desses incéndios”, adverte o
engenheiro florestal. Outra caracteristica das arvores do
Cerrado € seu crescimento lento; algumas podem levar
mais de 10 anos para frutificar. Por outro lado, o ciclo de
vida é longo, duram centenas de anos.

Com clima tropical sazonal, temperatura média
de 23°C, o inverno no Cerrado é muito seco, sendo
justamente neste periodo que se concentra a florada
de boa parte das plantas. Isso intrigou os botanicos,
que identificaram outra adaptacdo dessa vegetacao.

As plantas gastam muita energia para florescer e elas

soltam flores na época seca para ficar mais vistosas e

atrair mais os polinizadores. Assim, os frutos dispersos
nessa estacdo podem atingir distancias maiores.

UM GRITO DE ALERTA

DARCY | JANEIRO A MARGCO

Americano, professor Donald Sawyer vive no Brasil desde 1968 e se dedica
a pesquisa do Cerrado desde o comeco dos anos 1990

Em meados da década de 1990, Donald Sawyer fundou
o Instituto Sociedade Populagdo e Natureza (ISPN),
centro independente de pesquisa e documentag&o. Um
dos programas do ISPN apoia mais de 500 projetos no
Cerrado, oferecendo apoio e solug@es préaticas para
comunidades locais, principalmente voltadas para
iniciativas sustentaveis de preservacdo e manutengéo
das fungdes ecoldgicas da terra. “Estamos num

dos paises mais importantes do mundo em termos
ambientais e as pesquisas podem contribuir para a
formagdo e constituigdo de politicas publicas. O uso
sustentdvel da biodiversidade é uma das formas de
viabilizar a permanéncia desses povos e agricultores
familiares no campo”, assegura Sawyer.

llustracdo Marcos Silva-Ferraz/NicBio UnB

Um estudo publicado em 2017 na revista cientifica Nature Ecology & Evolution apontou que, se a devas-
tacdo continuar avangando, até 2050 o Cerrado pode perder até 34% do que ainda resta, o que levaria a
extingdo de 1.140 espécies endémicas, que sdo aquelas que ocorrem exclusivamente em uma determinada
regido geogréfica. O nimero € oito vezes maior que a quantidade oficial de plantas extintas em todo o
mundo desde o ano de 1500, quando comecgaram os registros.

A organizagdo nédo governamental Conservagéo Internacional (Cl) mobilizou um Fundo de Parceria
para Ecossistemas Criticos (CEPF, da sigla em inglés) que envolve financiadores internacionais: Agéncia
Francesa de Desenvolvimento, Unido Europeia, governo do Japdo, Banco Mundial, Fundacdo McArthur e
Fundo Mundial para o Meio Ambiente.

Na primeira década do século XXI, a Cl investiu na Mata Atlantica. O Cerrado néo foi contemplado.
Em 2012, o pesquisador Donald Sawyer foi a sede da organizacdo em Washington e, em 2014, foi
convidado a coordenar o perfil ecossistémico do Cerrado. Com mais de 500 pdginas, o documento
foi lancado em 2016 e contribuiu para o financiamento de 8 milhdes de reais em projetos voltados a
preservacdo da regido.
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Em Planaltina, buritis (Mauritia flexuosa) formam uma vereda e indicam reservatdrio subterraneo de dgua

A conservacéo ideal sé é possivel em unidades de
conservagao, reservas protegidas legalmente. Segundo
o professor, “os povos e comunidades tradicionais e
agricultores familiares tém uma importancia inestimavel.
Eles ndo fazem conservagao, no sentido de manter
tudo como era, mas preservam nascentes, mantém a
biodiversidade e ndo emitem tanto carbono”. Portanto,

o importante € manter as fungées ecoldgicas que ele
sintetiza em ABC — &gua, biodiversidade e carbono. A sigla
também é usada no Plano Agricultura de Baixa Emissédo de
Carbono, instrumento criado pelo Ministério da Agricultura
que integra diferentes instancias governamentais, o setor
produtivo e a sociedade civil para a redugdo das emissdes
provenientes das atividades agricolas e da pecudria.

Para além dessa populagdo, Donald Sawyer acredita
que é possivel manter a metade do Cerrado em pé
sem prejuizo da produgdo agropecudria, aumentando
a produtividade. “No Brasil, o boi tem densidade
baixissima, ocupa cerca de uma cabega por hectare.

Em outros lugares do mundo, podem ser trés ou mais”,
salienta. Com o manejo de pastagens, a produtividade
tem potencial de aumentar em no minimo 50%. A drea
liberada poderia servir de ampliagdo do plantio de
culturas, tais como a soja, o milho e a cana.

“N&o sdo incompativeis a manutencéo das fungdes
ecossistemas e a producéo para alimentar o Brasil € o
mundo”, avalia. O caminho seria a adogdo de cadeias
produtivas limpas. Isso porque ele considera que ha
cada vez mais motivos econdmicos para se desmatar e
dificilmente as politicas publicas véo funcionar nesse
sentido. “Grandes empresas ja aderiram a isso, mas
também depende dos consumidores ndo aceitarem
consumir carne ou soja insustentavel que causem esses
danos sociais e ambientais”, espera. Donald Sawyer
explica que ndo desmatar mais nao significa ndo
derrubar nenhuma &rvore e, sim, promover um saldo
positivo, por meio do reflorestamento de dreas que nao
estdo sendo utilizadas, por exemplo.

Conciliar a expansé&o agricola com a preservacéo
do meio ambiente também é possivel na visdo de

especialistas de outros 6rgdos, como o chefe geral da
Embrapa Cerrados, Claudio Takao Karia: “N&o € preciso
desmatar nada, pode-se dobrar a produgdo de forma
racional, utilizando técnicas de integracgdo de agricultura,
pecudria e floresta. Calcula-se que 50 milhdes de
hectares de dreas degradadas ja sdo passiveis de
restauracgdo ecolégica”. O pesquisador lembra que os
proprietarios de iméveis
rurais tém que fazer o
Cadastro Ambiental

“E possivel

Rural (CAR), declarando
area de reserva legal, manter a
segundo estabelece o metade dO

Cadigo Florestal.
Para ajudar nesse
cadastro, a Embrapa,
em parceria com
0s ministérios do
Meio Ambiente e da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento,
criou a plataforma
Webambiente, um sistema de informacéo interativo para
auxiliar tomadas de decis&o no processo de adequacéo
ambiental da paisagem rural, que contempla banco de
dados sobre espécies vegetais nativas e estratégias para
recomposicdo ambiental.

Cerrado em pé
sem prejuizo
da producao
agropecuaria”

Donald Sawyer

Diante de toda a importancia do Cerrado para a
manuteng&o do sistema ecoldgico do pais, sua fungao
é inegdvel e inquestiondvel. No entanto, apesar de
toda a magnitude, grandeza e relevancia, muitos ainda
fingem desconhecé-lo. Quando o biélogo Marcelo Bizerril
Ximenes iniciou seu trabalho de campo ao longo de mais
de uma década no bioma, ele ndo imaginava que se
depararia com visGes tdo deturpadas, marcadas muitas
vezes por preconceito e invisibilidades.

Hé& dez anos, o estudioso langou o livro paradidatico
Vivendo no Cerrado: aprendendo com ele. A publicacdo



traz um panorama desse bioma, abordando diferentes
aspectos, tais como o ambiente, a biodiversidade, o ser
humano, os impactos e a conservagdo. Com tiragem de
20 mil exemplares, ha expectativa de langamento de uma
nova edicédo ainda em 2019.

Atualmente, Marcelo Bizerril é docente da area de
Educacdo da Faculdade de Planaltina (FUP) e desenvolve
pesquisas sobre ecologia e educagdo ambiental. Ele
garante: “A educac&o é o caminho para a conservacéo.
O Cerrado é um lugar que tem a parte da paisagem que
o compde e o qualifica, j& que seu nome esta ligado a
forma da vegetagdo. Mas também € preciso pensar nesse
lugar no sentido histérico das pessoas que ali viviam
e na condicdo atual de exploracdo econdmica pela qual
ele passa”.

Ao trabalhar com estudantes de escolas de diversas
regides do Distrito Federal, o docente percebeu que,
quanto mais afastado o jovem estd do ambiente rural,
menos conhece e guarda uma percepcéo positiva sobre
o Cerrado. “O padrdo que a gente encontra € que, aquele
que tem experiéncia de vida e memdria afetiva, tem
uma visdo mais apurada. Por outro lado, quem vem de
fora ndo encontra muitos elementos que possam lhe
dar subsidios para uma compreensdo mais embasada”,
enfatiza Bizerril.

A opinido do pesquisador é que isso tem melhorado
desde a Ultima década, especialmente com o
desenvolvimento do ecoturismo na regido. Ainda
assim, Marcelo Bizerril defende uma abordagem mais
qualificada sobre o Cerrado, que precisa ser melhor
apresentado em diferentes instancias. “Seja pela
escola, livros didaticos ou mesmo pela midia, falta um
enquadramento mais direcionado para os impactos
e consequéncias do desmatamento diretamente”,
pondera. Em um estudo com alunos do Ensino Médio,
apenas um ter¢o deles tinha consciéncia clara e
préxima do meio ambiente e da relagdo com a ocupagao
humana. Pelo menos a metade ignorava o tema e o
restante se manifestava negativamente, muitas vezes
se preocupando com a floresta tropical, que esta mais
distante e é vista de modo mais amistoso.

Bizerril acha que a solugéo € gerar uma rede de
conhecimento, informacéo e valorizagdo dos povos
tradicionais. “Estamos vendo hoje muitas disputas de
dreas indigenas e quilombolas. Essas extensas dreas

PARA SABER MAIS

Langcado em 2018, o documentario Ser tdo velho
Cerrado explora o problema do desmatamento
do bioma, a partir de disputas na Chapada dos
Veadeiros. A discussédo é apresentada a partir
de miultiplos olhares: ativistas do meio ambiente,
pequenos agricultores, empresarios do agronegdécio,
bidlogos e politicos. Dirigido por André D’Elia, o
filme conta com os atores Juliano Cazarré e Valéria
Pontes. Disponivel na Netflix, o longa foi premiado
na VII Mostra Ecofalante como melhor obra latino-
americana, na avaliagdo do publico.

DARCY | JANEIRO A MARGCO

foram preservadas por conta dessas pessoas que tém
uma relagdo muito sustentdvel com a terra”, acredita.
Nesse sentido, o professor ressalta a importancia de
pesquisas e projetos voltados as demandas locais: “A
FUP tem essa caracteristica de receber estudantes da
comunidade e, por isso, aqui surgem tantos trabalhos
relacionados a assentamentos e pequenos ntcleos
rurais”. Assim, a Universidade se torna espago para
acolher, entender e atender as demandas tdo urgentes e
necessdrias para a preservagao do Cerrado.

Para Bizerril, “a educagao € o caminho para a conservag&do”

llustracdo Marcos Silva-Ferraz|NicBio UnB
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DOSSIE ENTREVISTA

Texto Thais de Mendonga Jorge
Foto Audrey Luiza
llustracdes Helena Ayala

biéloga Mercedes Maria da Cunha Bustamante é uma das

maiores especialistas no bioma Cerrado. Nascida no Chile,

ela se formou em Ciéncias Bioldgicas na Universidade

do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), fez mestrado na
Universidade Federal de Vigosa e doutorado na Universidade de
Trier (Alemanha). Professora do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (IB)
da Universidade de Brasilia (UnB), ela se qualifica como “otimista”,
embora lide com a triste realidade da destruigdo do Cerrado.
“Percebemos que ocorre um processo de conscientizagdo”, diz,
ressaltando que a metade da drea a que o ecossistema ficou reduzido
é um indicativo da necessidade de politicas publicas urgentes.
Mercedes Bustamante € detentora do prémio Verde das Américas
(2009), do prémio Claudia na categoria Ciéncias (2007) pelos seus
estudos sobre o Cerrado. Em 2018, recebeu a Comenda da Ordem
Nacional do Mérito Cientifico e foi eleita para a The World Academy of
Sciences (Academia Mundial de Ciéncias).

Darcy - Por que somente uma pequena parte do Cerrado foi
avaliada e pesquisada até agora?

Mercedes Bustamante - E importante ver a extens&o do bioma: o
Cerrado cobre 24% do Brasil, quase um quarto do territério nacional,
distribuido em 11 estados brasileiros. Primeiro temos a dificuldade da
extensdo, depois temos que lembrar a enorme variedade que h4, ndo
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AO TIVER FLOR,
AO TIVER FRUTO,

NAO TEM FRUTO:;
NAO TEM COMIDA

é uma area homogénea, existem muitas varia¢des regionais, o que
torna o trabalho mais desafiador. H4 também um processo histérico
de ocupacdo da parte central do pais. Os trabalhos pioneiros sdo
das décadas de 1940 e 1950 da Universidade de S&o Paulo. Houve
progresso muito grande com a instalacédo da Universidade de
Brasilia. A UnB se tornou um polo gerador de conhecimento sobre o
Cerrado. A prépria interiorizag&o da universidade brasileira foi muito
importante para se chegar aos rincdes do pais. O mesmo aconteceu
na Amazonia. A pesquisa partiu de dois institutos de pesquisa — o
Museu Paraense Emilio Goeldi e o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia — que concentram grande parte dos estudos na regido. E
preciso fortalecer as institui¢des, consolidar os grupos emergentes,
porgue sdo as pessoas envolvidas nessas pesquisas que serado
capazes de produzir e manter os projetos de longa duragéo. As
transformagdes que observamos nos ecossistemas s&o processos
longos, que exigem acompanhamento, mas, infelizmente, no Brasil,
ha poucos programas de monitoramento em longo prazo.

Darcy - Em sua opinido, qual a razdo da invisibilidade a que o
Cerrado esteve submetido até agora?

MB - Por um lado, muita gente conservava a ideia de que o
Cerrado era feio e com poucos recursos. Havia a tradigdo de dar
maior importancia aos sistemas florestais e pouca valorizagdo dos



ecossistemas mais abertos. A pesquisa estd mudando isso:
mostra-nos a grande beleza paisagistica, cénica, a relevancia do
Cerrado nos servicos ambientais, no suprimento de 4gua e na
regulacéo do clima. Por outro lado, desde o inicio, a ocupagéo do
territério tinha como objetivo a extragdo dos recursos minerais

e, mais recentemente, a pecudria extensiva e, na Ultima etapa, a
agricultura intensiva, com pouca valorizacdo do que a vegetacao
nativa poderia fornecer. O Cerrado sempre foi visto como drea de
expanséo da fronteira agropecudria. Tudo isso contribui para o
processo de degradac&o e desmatamento desse bioma.

Darcy - Todo mundo fala na reducéo dos indices de
desmatamento na Amazdnia, mas quase nada se sabe sobre

as perdas na regido antigamente coberta por Cerrado. Qual a
situacéo hoje?

MB - Ele j& perdeu 50% da cobertura vegetal original e é
pouquissimo protegido. Na regido conhecida como Matopiba —
Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia — observamos a expansao
rdpida do desmatamento, do mesmo jeito que vimos acontecer na
parte Sul do bioma, com a chamada fronteira agropecuéria. Estamos
repetindo a histéria numa nova fronteira que estd sendo aberta.
Precisamos avangar muito nas pesquisas e repensar o modelo de
agricultura, que gerou um passivo ambiental de areas degradadas.
Num mundo em que as variagdes climaticas estdo se acentuando —
comegamos a nos perguntar por que esta chovendo mais, ou menos,
por que a estagdo chuvosa demora a chegar —, volta-se a atengédo
ao Cerrado no sentido de conservacéo da dgua. Qual é a atividade
mais dependente de 4gua? Sem duvida nenhuma, a agricultura.

O problema é mudar a consciéncia com a velocidade e urgéncia
necessdrias. Potenciais econdmicos sustentaveis foram sendo
deixados para trds. Em vez de abrir novas areas, o correto seria
recuperar e utilizar as areas degradadas para novas finalidades.
Esse é um passivo a ser resolvido.

Darcy - No Cerrado encontram-se as nascentes de grandes
bacias hidrograficas do pais, que abastecem 70% das aguas das
regides Norte (bacia Araguaia-Tocantins), Sul-Sudeste (Parand)
e Nordeste (Sdo Francisco). O que podemos dizer de nossas
reservas hidricas?

MB - O Brasil também precisa avangar muito no cuidado de seus
recursos hidricos. Tratamos muito mal nossas dguas superficiais e
subterraneas. O Cerrado é como se fosse uma esponja, garantindo
a lenta infiltragdo de liquido que vai abastecer os depdsitos mais
profundos. Imagine a vegetag&o como se fosse uma interface:

o sistema radicular e as folhas conectam o solo e a atmosfera e
regulam as trocas entre esses dois compartimentos. As vezes se
separa dgua superficial e 4gua profunda, porém, todas pertencem
ao mesmo sistema. Se se remove a cobertura, reduz-se a infiltragao.
Quando os aquiferos se tornam superficiais, ddo origem aos nossos
cursos d’dgua. A ocupacéo gera um processo de poluicédo do solo e
pode haver contaminagdo das dguas subterraneas. Hoje, no Brasil,
pelo menos 200 municipios utilizam a dgua do aquifero Guarani.
Esses municipios dependem do abastecimento profundo, de pocos
artesianos, porque tém menos disponibilidade de retirada de

dguas superficiais. Existe uma relacédo forte entre o que acontece
na atmosfera, a vegetagao e os processos de armazenamento no
subsolo. Se eu retiro o elo de ligacéo, se o terreno fica degradado
ou parcialmente descoberto, isso vai afetar todo o sistema. Nao
podemos explorar mais dgua do que a capacidade de recarga do
sistema. E a Ciéncia que mostra as conexdes.

Darcy - O que € o Aquifero Guarani?
MB - O Aquifero Guarani tem importancia grande pelo volume
que representa: sdo 1,2 milhdo de quildmetros quadrados de uma




camada de arenito subterranea, porosa, que retém dgua doce e
atinge estados desde Mato Grosso até Rio Grande do Sul. N&o
pertence apenas ao Brasil, abrange Uruguai, Paraguai e Argentina.

A preocupacédo é a mesma de todas as reservas de dgua: devemos
garantir que continuem a ser abastecidas, porque o processo é
muito lento. Ndo é sé quanto a quantidade como a qualidade da
dgua. Na ocupacéo das terras, temos que assegurar a quantidade de
precipitacdo — que tem a ver com a cobertura vegetal — e evitar que
haja contaminagéo do solo, que depois leve ao comprometimento dos
mananciais e inviabilize a prépria utilizacéo pela agricultura ou pelo
ser humano.

Darcy - Fala-se hoje que existem 36 locais prioritarios para
conservacgio da biodiversidade global. Como se chegou a este
nimero?

MB - S&0 os chamados hotspots (pontos quentes) de conservagéo.
Se tivéssemos que eleger prioridades aos tomadores de deciséo, o
que indicariamos? Os sistemas muito ricos em espécies endémicas
— de ocorréncia restrita naquela d&rea — e os locais que vém
perdendo cobertura vegetal rapidamente. No Brasil, os hotspots sdo
a Mata Atlantica e o Cerrado. A Mata Atlantica ja perdeu cerca de
80% e o Cerrado, 50% de suas coberturas originais. Todos os biomas
brasileiros demandam a atenc&o do poder publico, mas no Cerrado

0 processo estd se acentuando em larga escala.
E um alerta, como se dissessem: “Vocés tém

um patrimdnio natural importante que esta

se esvaindo, entdo segura ai”. Vamos olhar a
situacdo do Distrito Federal. Chama a atencdo

o processo de instalagdo da capital federal ha
quase 60 anos; agora perdemos cerca de 70%
da vegetacdo natural. O que existe de Cerrado
estd nas Unidades de Conservacéo: o Parque
Nacional de Brasilia, a estagdo ecoldgica de
Aguas Emendadas, o Jardim Botanico de Brasilia,
a Fazenda Experimental da UnB (Agua Limpa), a reserva ecolégica
do IBGE. Sdo ilhas dentro de uma matriz urbana, dificultando

0 movimento das espécies e a manutencdo de importantes
processos ecolégicos. Na escala bioma, se mantido o ritmo atual de
desmatamento, em algumas décadas restardo somente manchas
desconectadas de vegetacéo natural.

Darcy - Qual é o recado da natureza? O que os cendrios de
alteraciao do clima estido nos dizendo em relagdo ao Cerrado?
MB - Esta é a pergunta que nos fazemos: serd que as unidades de
conservagao que estabelecemos hd 30, 40 anos, estardo no local
correto daqui a 40 anos? Serdo as melhores dreas para conservagéo
da biodiversidade, para a protecéo das espécies no futuro? Temos
que elaborar um planejamento estratégico vendo o que nos espera
pela frente, como o clima vai mudar. Precisamos de um desenho que
conserve dreas grandes e permita processos em escala regional.
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“Quando se
apresenta as
pessoas o que é
o Cerrado, elas
se encantam”

Nesse sentido, os proprietdrios rurais tém importante contribuicéo a
oferecer. O Cédigo Florestal — legislagdo ambiental mais importante
do Brasil — estabelece que as propriedades rurais devem contribuir
na conservacéo de duas formas: protegendo a vegetacdo ripdria

(as matas ciliares e de galeria, por exemplo) chamada de &reas de
protecdo permanente — e mantendo 20% da cobertura vegetal como
reserva legal, que pode ser utilizada, mas ndo pode ser derrubada. Se
dermos a eles incentivos adicionais e fizermos com que se envolvam
na conservacgao, temos chance de criar um desenho mais inteligente.
As areas conservadas em propriedades rurais poderiam conformar
um amplo territério de conservagéo, juntando as manchas e criando
trechos maiores. Nossa estrutura fundiaria € diferente da Amazonia:
aqui, a maioria das dreas é particular. Entdo, é preciso discutir com o
setor privado. Trazer o setor para discutir como conciliar na paisagem
areas produtivas com os remanescentes de vegetagdo nativa. Ja
existe uma percepcéo de que precisamos usar as espécies nativas

e de que, por meio da Bioeconomia, podemos explorar a regido para
fins biotecnolégicos, cosméticos, farmacéuticos e alimenticios.

Darcy - Vem ocorrendo um despertar para a relevancia do bioma?
MB - Saiu agora um relatério da Plataforma Brasileira de
Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos sobre a situagéo dos
polinizadores, que mostra o impacto que os agrotéxicos e o
desmatamento representam na atualidade.
Se ndo tiver flor, ndo tem fruto; se ndo

tiver fruto, ndo tem comida. Estima-se

que esse servico ambiental de polinizagédo
gue os animais — insetos, como abelhas,
borboletas, besouros, aves e répteis —
realizam tem um valor de 42 bilhdes de
délares. Imagine se o Brasil perder? A fauna,
por enquanto, faz de graca, e, além de levar
o pélen de uma planta a outra, possibilitando
a manutengdo da biodiversidade, ainda
contribui no controle de pragas. Hoje, grupos importantes e
instituicdes de pesquisa de todo o planeta estdo entendendo a
importancia do Cerrado na regulacdo do clima e das reservas

de 4gua doce, na conservacéo de flora e fauna, reconhecendo o
poder econdmico das espécies nativas. Afinal, sédo pelo menos

12 mil espécies vegetais no Cerrado. E como uma biblioteca, com
informacdes diferentes. Se queimarmos isso e substituirmos por
apenas trés culturas — por exemplo, soja, milho, algoddo —, os
prejuizos ambientais serdo imensos, como fonte alimentar e como
potencial para gerar novos produtos.

Darcy - E o que fazer com as areas ja devastadas?

MB - Hoje, o Centro-Sul do Cerrado ja foi majoritariamente
desmatado. E preciso restaurar. No Centro-Norte esto os Uiltimos
remanescentes de nosso bioma natural. E preciso reter o avango.
Uma &rea é para remediar, outra, para tentar segurar. O Cédigo



Florestal determina que os espagos sejam recuperados. Entretanto,
a recuperacgdo depende da intensidade do uso anterior. Se a drea
foi aberta ha muito tempo e se encontra muito degradada, se néo
tem &reas nativas préximas, ndo ha como as sementes chegarem,
s6 cabe regeneracgdo assistida, o ser humano tem que intervir.
Uma das questdes importantes de pesquisa é saber, dos terrenos
que devem ser restaurados, quais os que podem passar por uma
regeneragdo natural, quais os que devem ser assistidos e quanto
isso vai custar. No tépico de valorizar os sistemas florestais, como
dissemos, avangamos mais na recuperagéo de florestas e agora
temos necessidade de desenvolver mecanismos de restauragdo do
Cerrado. Temos que trazer arbustos, plantas pequenas, gramineas,
empreender uma restauracdo adequada ao bioma Cerrado, ndo
simplesmente importar tecnologias desenvolvidas para outros
biomas. A gente tem que olhar a satide ambiental como se fosse
nossa prépria satde. Por que €, né?

Darcy - Como esto as pesquisas?

MB - Trabalho h& 25 anos com o tema. O panorama vem mudando,
embora n&o na velocidade em que os problemas avangam. Em 2018,
fizemos, no Jardim Boté&nico de Brasilia, a Semana do Cerrado.

Foi um evento com escolas publicas, compareceram mais de 3 mil
criancas de todas as idades. Quando se apresenta as pessoas o
que € o Cerrado, elas se encantam, comecam a ver coisas que nao
viam. Uma menina trouxe os pais e, sozinha, mostrou a eles o que
tinha aprendido. A UnB possui uma situacéo privilegiada no coragao
do bioma. No entanto, a sensibilizacdo dos setores econdmicos

€ que é mais necessdria. Quem deveria estar preocupado com a
quest&o da destruicdo do Cerrado é o Ministério da Economia. E
importante colocar nosso produto |4 fora, mas ndo a qualquer preco.
Os organismos internacionais estdo de olho. 65% da eletricidade

do Brasil é gerada por dgua, que depende de chuva e de uso da
terra. A discusséo ndo deve ficar restrita a um tnico setor. Temos
também que cobrar das empresas a sua responsabilidade. O setor
empresarial tem uma tarefa importante, gera emprego; sé que ndo
podemos esquecer os outros lados, a contaminagédo e degradagéo
ambiental. O lucro € particular, mas o prejuizo é socializado.

Darcy - Como o Cerrado é ensinado nas escolas?

MB - A distribui¢do ampla do bioma dificulta a criagdo de uma
identidade associada a ele, pois estd em muitos estados e regides
diferentes. Escolas podem ter papel importante na valorizag&do
desse tema. Nossos livros didaticos tém que ter melhor contetido
para entender os ecossistemas brasileiros. A Caatinga também vem
perdendo espacgo. N&o € raro ver um texto sobre o Cerrado com foto
da savana africana. Achei interessante, na Semana do Cerrado

do Jardim Botanico, que os alunos de licenciatura em Biologia e

da Arquitetura da UnB criaram jogos didaticos para trabalhar com
espécies da fauna e flora do Cerrado. Foi uma forma lddica de tratar
0 assunto. Seria bom ter o Museu de Ciéncia e Tecnologia de Brasilia,

que funcionaria como fonte de material e atividades, suporte as
escolas para introduzir informag&o de mais qualidade nas diferentes
faixas etdrias.

Darcy - O que é o PPCerrado? O que precisa ser feito?

MB - Criado nos moldes do Plano de Acé&o para Prevengéo e Controle
do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAm), o PPCerrado é
uma iniciativa do governo em prol de uma concertagéo, com a ideia
de trazer as diferentes partes para conversar. Esse é o primeiro
ponto. O poder publico tem fungdo importante. Embora o Cédigo
Florestal diga que se pode desmatar até 80%, se a regido esta muito
desmatada, o 6rgdo ambiental pode licenciar um percentual menor,
por exemplo 50%. E preciso que se considere o aspecto regional,

da paisagem. Ao mesmo tempo, devemos pensar em politicas de
incentivos positivos. Se as pessoas preservam mais, que vantagens
podem ter e como a sociedade pode reconhecer a boa gestéo da
propriedade? Também é necessdrio fortalecer os érgédos que lidam
com o bioma. H& 4reas passiveis de ser exploradas pelo turismo e
isso gera renda. A populagéo precisa ser envolvida nessa juncéo

da economia com a biologia. Outro ponto s&o as pesquisas: temos
que desenvolver o conhecimento cientifico para que a Ciéncia

possa oferecer alternativas de uso econémico com rentabilidade.
N&o nos esquegamos que o Cerrado € a casa de povos indigenas,
raizeiros, quilombolas, uma enorme diversidade de populacdes
tradicionais. Temos que garantir que eles possam manter seus
modos de producdo. Mais um ponto: alguns biomas brasileiros foram
reconhecidos como patrimdnio nacional. A Caatinga e o Cerrado
ficaram de fora. Existe uma Proposta de Emenda Constitucional
(PEC) parada no Congresso. E uma questao de justica. Isso vai mudar
alguma coisa? Muitos dos processos comecam simplesmente pelo
lado da percepgéo e do reconhecimento.

Darcy - Qual é a expectativa com o novo governo?

MB - Vejo com bastante preocupacgédo as mudancas que vém

sendo implementadas na drea ambiental, como uma sinalizagéo do
enfraguecimento dos organismos de fiscalizagéo, gestéo, protecéo e
conservagao. Se se pega um sistema fragilizado e ainda se enfrenta
uma politica de esvaziamento e perda de recursos, se estd na
contramé&o. O movimento ambientalista brasileiro sempre teve papel
importante nesse processo. Por um lado, isso deveria ser reconhecido
e canalizado pelas nossas liderangas politicas; por outro, essas
liderancas precisam se comprometer com as questdes, debater

em nivel hierdrquico alto, a fim de que tudo repercuta em politicas
publicas. No caso do Cerrado, ha urgéncia de providéncias para
uma resposta mais rapida. Tenho preocupacgdo com as a¢des e com
o discurso do novo governo. O discurso inicial foi o de acirramento
das separacdes, o meio ambiente visto como empecilho. E uma

fala equivocada, divisionista, quando os setores deveriam estar
dialogando para gerar uma agenda comum. Devemos lembrar que
quem conserva também produz.
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O Centro UnB Cerrado e
produtores compartilham
saberes em defesa da
agricultura familiar e da
protecdo ao meio ambiente

Texto Vanessa Vieira
Fotos Luis Gustavo Prado
llustracdes Marcelo Jatoba

‘ ‘ terra é minha vida. Eu vivo para cultivar e
ndo vejo outro jeito de viver.” E com essa
paixdo pelo campo que Virgilio Krause
Magalhdes apresenta sua plantacéo, com

nove hectares de cultivo, de um total de 20 hectares

de propriedade. A variedade é de dar gosto: ab6bora

moranga, mandioca, melancia, banana, batata, milho,

lim&ao, meldo e muito mais.

No meio da plantagdo, manuseando os frutos, com
suas folhas e raizes, Virgilio Magalhées fica a vontade.
“Tudo aqui eu gosto de multiplicar. Olha a cor deste
feijao, que coisa mais linda!”, diz, com a mé&o cheia
de graos de feijao roxinho, uma das cinco variedades
que planta em sua terra. “Esta aqui é rica em Omega
3", aponta mais adiante, referindo-se a beldroega —
planta rasteira de cor verde-escura, com pequenas
folhas carnudas ovais, rica em nutrientes e minerais. A
beldroega é utilizada na medicina natural, mas pouco
frequente na alimentacdo comum.

A familia de Virgilio € uma das 114 que integram o
Assentamento Silvio Rodrigues, situado na area rural
de Alto Paraiso de Goids (GO), cidade que €é porta
de entrada para o Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros. Parte dos moradores do assentamento estd
na regido hd mais de trés décadas e outra chegou com
0 Movimento dos Sem Terra (MST) em 2003. Porém,

o reconhecimento oficial pelo Instituto Nacional de

Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra) s6 aconteceu em

2005. No caso de Virgilio, a posse definitiva se deu em

2010, depois de disputas judiciais com outro interessado.

Para ele e para as outras familias assentadas, junto
a conquista da terra veio a necessidade de ter recursos
para investir na lavoura e torné-la fonte de renda. Os
novos produtores também temiam n&o ter espago no
comeércio local para vender a colheita. Foi ai que entrou
a contribuigdo do Centro de Estudos Avancados do
Cerrado (Centro UnB Cerrado), unidade multidisciplinar
da Universidade de Brasilia (UnB).

“Nosso primeiro desafio foi empoderar essas familias
para que elas acreditassem que conseguiriam viver da
terra”, relembra a docente da UnB Nina Laranjeiras,
uma das idealizadoras do centro, inaugurado em 2011.
Paralelo a isso e com apoio de érgéos e associacdes
locais, o centro contribuiu para viabilizar aos assentados
um espag¢o adequado para a venda dos alimentos.
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“Ja existia, em Alto Paraiso, uma feira tradicional aos
sdbados, que tem seu rol de fornecedores consolidado.
Nosso desafio foi criar espago para os produtores do
assentamento e consolidar a feira junto ao publico”,
informa Nina, que é pesquisadora na drea de Seguranca
Alimentar e Agroecologia. Assim, em 2015, surgiu a Feira
Popular da Agricultura, realizada as quintas-feiras e aos
domingos, na praga do Centro de Atendimento ao Turista
de Alto Paraiso.

Atualmente, a iniciativa retine, em média, 12
produtores do assentamento e outros fornecedores
locais de variados produtos. A maioria da clientela nem
faz ideia de quanta histdria hd por trds das mercadorias
adquiridas de produtores como Virgilio. Mas, se o
esforgo e amor com que cultivam a terra ndo podem ser
mensurados, outro aspecto agrega qualidade e valor
comercial a oferta: os produtos sé&o livres de agrotéxicos.

O motivo tem sido suficiente para garantir a venda de
toda a produgdo. “Somos procurados por muitos turistas,
gente da cidade e da regido que buscam alimentos mais
saudaveis. A clientela é exigente e a demanda esté
étima”, conta Virgilio, satisfeito. Ele relata que a maioria
dos participantes da feira estava sem trabalho, mas hoje
tem de onde tirar o sustento. “Isso tem melhorado nossas
vidas”, comemora o agricultor, que preside a Associacéo
dos Pequenos e Médios Produtores do Assentamento
Silvio Rodrigues e Regido.

Aos poucos, 0s pequenos produtores vdo ampliando
suas lavouras. Os desafios sdo muitos, como a situagéo
de Virgilio, que trabalha na roga praticamente sozinho.
Os quatro filhos, ja crescidos, deixaram o campo em
busca de outras oportunidades. A ajuda e a companhia
constantes vém da esposa, seja nos servigos de casa,
seja na venda dos alimentos e no rocado.

“O agricultor familiar tem poucos incentivos quando
sua realidade é comparada ao agronegdcio. A vida
no campo é muito dificil e, por isso, principalmente
o0s jovens vdo embora para as cidades”, observa Nina
Laranjeiras. O trabalho da docente junto ao Centro UnB
Cerrado envolve a valorizagéo da cultura do campo e
o fortalecimento da agricultura familiar, com atengao
especial ao jovem.

“Se existe algo na agricultura ainda valorizado,
isso estd relacionado as tecnologias do agronegdcio.

A agricultura familiar e os saberes tradicionais

sdo vistos como algo ultrapassado, sem lugar na
sociedade moderna. Entéo, ao sair do campo, o jovem
sente vergonha da origem. Ele é desvalorizado em
sua identidade”, analisa a docente, que coordenou,
entre outros, o projeto Agroecologia, inovacdo e

sustentabilidade: ressignificando a relacdo do jovem com
0 campo.

A pesquisadora acrescenta que a presenga da
Universidade na Chapada dos Veadeiros possibilita
realizar pesquisas em didlogo com as pessoas que tém
o conhecimento tradicional do Cerrado: “Nao podemos
pensar o Cerrado sem seus povos, Sendo vamos
continuar destruindo o bioma e apenas fazendo unidades
de conservagéo. Precisamos do Cerrado vivo, das
pessoas vivas. A UnB oportuniza esse conhecimento”.

Nina Laranjeiras faz critica a priorizagdo do
agronegdcio como estratégia de produgdo de alimentos
no pais, o que, em sua avaliagdo, “estd a servigo de
interesses do capital transnacional, com importacéo de
agrotoxicos”. Ela defende que, para atuar na conservagédo
do Cerrado, € preciso conciliar alternativas que ndo
trazem o mesmo impacto do agronegdcio.

Para a especialista, o apoio de politicas publicas para
a agricultura familiar seria uma estratégia vidvel para
levar alimento sauddvel a mesa de todos os brasileiros,
além de respeitar aqueles que desejam permanecer no
campo, tirando dali o sustento. Parte da contribuigéo
para fomentar esse ideal acontece por meio do
Ntcleo Transdisciplinar de Pesquisa em Alimentagéo
Sustentdvel e Produgdo Agroecoldgica (Naspa), que,
desde 2013, envolve jovens e familias de agricultores na
troca de saberes sobre cultivo agroecoldgico, seguranca
alimentar e soberania alimentar.

Com a méxima de que “comer é um ato politico”,

a professora Nina defende que a prote¢do ao meio
ambiente comeca pelo préprio corpo, com o habito
didrio que todos nds praticamos: comer. Enquanto a
pesquisadora dé voz ao direito de ter acesso ao alimento
saudavel, Virgilio estende as méos para lavrar a terra.

CENTRO UnB CERRADO

Criado para promover a conservagdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel, o Centro UnB Cerrado

estd estrategicamente situado em Alto Paraiso de Goiés,
um dos oito municipios que compdem a Chapada dos
Veadeiros, no nordeste goiano, a 230 km de Brasilia. Pela
riqueza natural e alto indice de espécies endémicas, que
vivem exclusivamente em determinada regido geogréfica,
a Chapada é uma regido prioritaria para a conservagéo
da biodiversidade e preservacéo do Cerrado no Estado
de Goias.

Além disso, a Chapada dos Veadeiros é famosa por
sua rara beleza. Do alto de imensos pareddes rochosos,
a dgua cristalina jorra em quedas que podem atingir
mais de cem metros. E o caso do Salto do Rio Preto, que,
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junto a outras centenas de cachoeiras e corredeiras,
exibe abundancia de dguas. A riqueza da fauna e da flora
em nada perde para os mananciais. O azul cor de céu
das asas da arara-canindé contrasta com o fascinante
amarelo do corpo, quando a ave — geralmente um casal
— corta a paisagem de amplas extensdes verdes.

“Esta é uma das poucas regides do Cerrado que
ainda mantém remanescentes da vegetacgdo nativa
com extensao territorial capaz de suportar espécies que
demandam grandes areas para sobreviver, como a onca-
pintada, tamandud-bandeira, anta, lobo-guara”, explica o

diretor do Centro UnB Cerrado, André Cunha. A Chapada e uma daS
Doutor em Ecologia, Conservagédo e Manejo da Vida 1A

Silvestre, o professor explica que, ao contrério da parte poucas regloes do

sul do Estado, que sofre intensa degradacao, a parte Cerl‘ado que sSu porta

norte-nordeste do territério ainda dispde de grandes ACd

blocos continuos de areas preservadas. Tanta riqueza espeCIes corn, demanda

outorga ao territério o titulo de Reserva da Biosfera e faz por grandes areas,

com que o Par.que NaC|or)§1I da Chapacﬂa.dos Vegdenos como a Onga-plntada

seja reconhecido como sitio do Patriménio Mundial

Natural pela Organizagdo das Nacdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco).

Além de ser um dos principais destinos turisticos
em Goids, a Chapada é um importante laboratério de
pesquisa. Ecologia dos anfibios; povos tradicionais,
saberes e fazeres; indicadores de qualidade ambiental;
geoquimica e qualidade das dguas séo algumas das
linhas de investigacéo cientifica protagonizadas por
pesquisadores do Centro UnB Cerrado.

ECOTURISMO E CONSERVACAO

Uma estratégia de apelo em prol da conservagéo da
biodiversidade tem sido o trabalho de conscientizacédo
por meio do turismo de natureza, também chamado de
ecoturismo. Levantamento do Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) aponta que,

em uma década, o turismo nas unidades de conservacéo
federais aumentou 563%, saltando de 1,9 milhdo
visitantes em 2006 para 10,7 milhdes em 2017.

“O Brasil tem um histdrico de baixa visitagdo nos
parques nacionais. Felizmente isso estd mudando
nos ultimos anos. O chamado turismo de natureza é
uma oportunidade para promover a sensibilizagdo das
pessoas em prol do meio ambiente”, analisa o professor
André Cunha, que d4 aulas no Centro de Exceléncia em
Turismo (CET) da UnB.

A tendéncia tem sido verificada no Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros. Dados da unidade mostram
que, uma década atrds, o fluxo anual de visitantes girava
em torno de 20 mil. Em 2018, esse niimero alcangou
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Cachoeira S&o Bento, Alto Paraiso de Goids

o recorde de 74 mil pessoas. Avaliar as contribuicdes
econdmicas e financeiras do turismo para o parque foi o
objetivo da pesquisa realizada por Paula Oliveira Gomes
no Mestrado Profissional em Turismo do CET.

O estudo aponta que os 64 mil visitantes do parque
nacional, em 2016, movimentaram cerca de 92 milhdes
de reais na regido. A concluséo é de que o turismo de
natureza tem se consolidado como alternativa vidvel,
além de ser favoravel ao desenvolvimento sustentavel,
ndo acarretando danos como os gerados por atividades
de exploragdo intensiva dos recursos naturais.

“O crescimento da visitagdo é potencialmente muito
bom, com beneficios diretos para a salde das pessoas
e com vantagens econdmicas para a comunidade
local. Entretanto, € preciso fazer a gestdo adequada do
turismo para minimizar o impacto que o fluxo pode gerar
no ambiente”, completa o diretor do UnB Cerrado, que
orientou a pesquisa e coordena outras a¢des, em parceria
com o parque, para monitorar o turismo na regio.

Por ser uma reserva de protegdo integral — onde
é permitido somente o uso indireto dos recursos
para fins como o turismo ecoldgico e a pesquisa
cientifica, proibindo-se o consumo, a coleta ou o dano

aos recursos naturais —, o parque tem importancia
fundamental para a manutengdo da fauna da Chapada
dos Veadeiros, em especial dos mamiferos de médio e
grande porte. Essa populacéo é estudada desde 2012
pelo Centro UnB Cerrado.

Uma das pesquisas em andamento visa monitorar o
fluxo dos bichos no parque, em busca de informacgdes
como densidade populacional e hdbitos das espécies.
“Posicionamos as chamadas armadilhas fotogréaficas
nas trilhas com visitacdo de turistas e em locais onde
s6 transitam funciondrios e pesquisadores autorizados.
Esses equipamentos dispdem de sensores que detectam
quando um animal estd passando em sua frente e,
entdo, fazem o registro fotografico do momento”, explica
Renata Oliveira Souza, mestranda pelo Centro de
Desenvolvimento Sustentéavel (CDS) da UnB.

Coorientador da pesquisa, André Cunha explica que a
regido é importante para a gestédo da fauna do Cerrado,
pois ainda preserva grupos completos de mamiferos,
como felinos, canideos, veados. O pesquisador se
preocupa com a acelerada perda de habitat que acontece
no bioma, por causa da vegetagdo nativa convertida para
outros tipos de uso, como a agricultura.
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O PARQUE NACIONAL
Criado em 1961, com 625 mil hectares, o Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros sofreu sucessivas redugdes
de tamanho até que, no inicio dos anos 1980, chegou

a 65 mil hectares, cerca de 10% da &rea original. Apds
anos de embates em diferentes esferas sociais, além

de entraves juridicos, em 2017, o governo
federal decretou a ampliagdo da unidade
para 240 mil hectares.

“Retomar a extensdo do parque
foi uma medida importante para a
conservagdo do maior niimero possivel
de grupos biolégicos, da paisagem e
de processos ecoldgicos relacionados
a servigos ecossistémicos, como a
polinizacéo feita por insetos”, garante
o0 bidlogo e diretor do parque
nacional, Fernando Tatagiba.

Para reforgar a urgéncia da

medida, ele alerta para substituicdo
de ambientes naturais por grandes

lavouras de monocultura, como milho,
soja, eucalipto, que tem acontecido no
eixo Chapada dos Veadeiros — Brasilia.

Segundo o gestor, quase 500 nascentes
passaram a ser conservadas na nova zona de
abrangéncia da unidade. “N&o existe dgua sem
conservagdo. Para a d4gua nascer ou correr de forma
limpa, é preciso conservar a paisagem ao redor. Nao
basta conservar a nascente ou a calha do rio, ela precisa
se infiltrar no solo para aflorar em uma nascente”,
detalha o bidlogo.

Em apelo a conservagao, Tatagiba enfatiza: “Assim
como ndo existe 4gua sem conservagao, ndo existe
agricultura sem dgua”. Para além das necessidades
humanas, ele lembra que “vivemos em um planeta com
milhdes de outras espécies, que ndo devem ser extintas em
fung&o do nosso padrdo de ocupacéo e uso do planeta”.

Teresina de Goias 2 Roma

Cavalcante

Colinas do Sul

Alto Paraiso de Goias

Sédo Joao d’Alianca

PARCERIA EM PROL DA NATUREZA

Fruto de demanda da comunidade de Alto Paraiso e A unidade enfrenta o desafio de estar em um espacgo
regido, o Centro UnB Cerrado foi idealizado em 2005, provisdrio. O edificio sede foi construido com fomento da
durante as Conferéncias Estadual e Nacional do Meio Prefeitura de Alto Paraiso de Goids. Entretanto, em razdo

Ambiente. Sua criacdo aconteceu em 2011. Desde entdo,  de impasses juridicos relativos a execugéo da obra por
o Centro tem fortalecido a parceria entre a Universidade parte do governo municipal, as instalacdes ainda néo

e a comunidade local, imbuido da misséo de apoiar o puderam ser repassadas a Universidade.
desenvolvimento sustentavel e a conservagédo ambiental. A questéo é tratada no ambito do governo municipal,
Centenas de jovens e familias ja foram sendo acompanhada com atencgao pela administragao
contemplados pelos cursos de extenséo ofertados superior da UnB. Parecer recente do Ministério Publico
pelo centro. A unidade também realiza atividades de aponta a viabilidade de entrega da obra e ocupag&o por
ensino, como a oferta de disciplinas de verdo para parte da Universidade, enquanto o governo municipal
estudantes de graduacgdo da UnB, além de projetos segue nas tratativas juridicas pendentes. “A principal
de pesquisa. Em 2017, o centro formou a primeira meta da minha gest&o é receber nosso edificio sede e
turma de poés-graduados, com a Especializagdo em estimular a UnB a usar da melhor maneira possivel esse
Sociobiodiversidade e Sustentabilidade no Cerrado. espaco”, afirma o diretor do centro, André Cunha.
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EXPEDICAO

Texto e Fotos Serena Veloso
llustragdes Camila Gentil Diniz

Ainda negligenciado no campo cientifico, o rio Araguaia da sinais preocupantes
de degradacdo. Pesquisadores saem em expedigdo para coleta de dados sobre
a situacao da maior planicie de inundagédo do Centro-Oeste

m homem alto, de cabelos curtos e éculos de
grau, afofa os pés na areia e se senta em volta
da fogueira. E noite de lua crescente. Ludgero
Vieira vislumbra o belo cendrio do rio Araguaia,
no coracéo do Brasil. Apesar do céu estrelado, o calor
prevalece e pede roupas leves: chinelos, camiseta e
short. Bem diferente dos trajes apropriados para a saida
a campo realizada na tarde de uma quarta-feira do
més de janeiro, quando explorou aquelas dguas com o
objetivo de coletar informacdes ambientais e materiais
biolégicos para pesquisa.

O lider da expedigdo convoca sua equipe para
descansar. Embarcado h& poucos dias em um barco-
-hotel em direcéo a cidade de Aruané (GO), o grupo de
pesquisadores acabara de aportar em uma praia para
jantar. O anfitrido diverte a turma com casos sobre seus
encontros com o Araguaia e narra preciosas memdrias de
infancia. Coordenador do Programa de Pés-Graduacéo
em Ciéncias Ambientais da Faculdade de Planaltina
(PPG-CA-FUP), Ludgero, que herdou o nome italo-alemao
do avo, conhecido como Ludu, lembra que ele se sentava
a beira do rio com seu pito de palha e um copo de
cachaca. Era a praxe para iniciar a pescaria.

“Os goianos brincam que o Araguaia € a praia deles.
Eles tém amor nato pelo rio”, afirma. Mesma paixdo
o impulsionou, quando era doutorando, a pesquisar
o Araguaia, divisor natural entre os biomas Cerrado,
Pantanal e Floresta Amazonica. Desde entdo, tem
incentivado novas geragdes de cientistas a desvendar
os segredos desta biodiversidade muito particular.

Das disciplinas praticas oferecidas na FUP, o professor
idealizou projeto de maior algada. A iniciativa culminou
em expedicdo realizada entre 14 e 30 de janeiro de 2019.

Batizada de Bigud, em referéncia ao passaro
mergulh&o tipico do Araguaia, a excursédo navegou,
durante duas semanas, mais de 1.500 quilémetros
para monitorar aspectos ecoldgicos e de conservacéo
ambiental. Catorze pesquisadores percorreram o rio
a bordo de um barco-hotel. Dez projetos e pesquisas
associadas foram conduzidos no curso principal do
Araguaia e em 50 lagos conectados ao rio e a cinco
afluentes. O trecho abrange desde a cidade de Aruana
até a entrada para a Ilha do Bananal, na fronteira entre
Mato Grosso e Tocantins.

A Universidade de Brasilia (UnB) esteve representada
por pesquisadores do Programa de Pés-Graduag&o em
Ciéncias Ambientais, pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas
Limnoldgicas (Nepal) da FUP e pela rede Aquariparia,
vinculada ao Instituto de Ciéncias Bioldgicas (IB).
Completaram a equipe especialistas das universidades
Federal Fluminense (UFF) e Federal de Goids (UFG).

Amostras e informagdes obtidas permitirdo tragar um
panorama sobre a atual situagdo da planicie do médio
Araguaia, dimensionar a variedade de espécies da fauna
e flora, compreender a dinamica de elementos quimicos,
como carbono e mercurio, e presumir possiveis impactos
ambientais sobre a bacia a partir de sua biodiversidade.

CONFORTO A BORDO

Ao chegar a Faculdade de Planaltina (FUP), na noite

da segunda-feira,14/1, ja se podia ter uma ideia da
complexa logistica exigida. Caixas e mais caixas com
materiais de laboratdrio, recipientes de diferentes
dimensdes, litros de conservantes, canos de PVC, redes
de pesca e equipamentos eletronicos acumulavam-

se no estacionamento do campus, todas com destino



Cientistas
monitoraram aspectos
ecoldgicos na regiao
do Araguaia

certo. Era tanta coisa que quase ndo bastava o espago
de uma kombi.

Em outro veiculo, itens congelados e suprimentos
para alimentagdo lotavam o banco traseiro e o porta-
malas. O total é de 16 pessoas, entre elas o coordenador
da expedicédo, oito doutorandos, um mestrando, trés
graduandos, além de um cozinheiro e a repdrter da
Darcy. Apés mais de 500 quilémetros, rodados em oito
horas, chega-se ao distrito de Luiz Alves (GO), um dos
pontos de acesso ao Araguaia.

L4, o restante da equipe, com a professora da UFG
Priscilla de Carvalho, dois barqueiros e o piloto principal
da embarcagéo, se integra ao grupo. O sono perdido ao
longo da viagem é recompensado pela vista da extensao
de dguas da planicie. Reflexos do céu sobre a superficie
fluvial embelezam ainda mais a paisagem, cercada pelo
verde vivido das matas. Em Luiz Alves, o imenso barco-
-hotel azul e branco, feito em ferro e divisérias plasticas,
estd a espera.

Com trés andares, cinco dormitérios com banheiros,
sala de estar com televiséo e drea de lazer no ultimo
piso, os ambientes da embarcac&o garantem certa
comodidade, condi¢cdes bem diferentes das encontradas
por pesquisadores em outras saidas a campo. Uma
cozinha equipada permite o preparo das refeigoes
didrias. Stanislau Brand&o, cozinheiro de méo cheia da

Barco-hotel de quase 30 metros de altura
abrigou membros da expedig&o Bigua durante duas semanas

FUP, foi convidado para cuidar especialmente da dieta
da tripulagao.

Quase todos os recintos do barco contam com
ar-condicionado, o que alivia as altas temperaturas
e a sensagdo incomoda provocada pela umidade,
sobretudo no periodo da tarde. A estrutura foi
providenciada gracas ao financiamento da Fundagéo
de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAP/DF), além
de um aporte extra de recursos vindos do PPG-CA.
“Com isso, ampliamos em 500% o numero de projetos
envolvidos. Realizamos as pesquisas em colaboragéo e
com maior eficiéncia”, frisa Ludgero Vieira.

Se, por um lado, certo conforto é dado aos
pesquisadores, por outro, algumas limitacdes se
aplicam aos afazeres didrios. Fornecida por gerador, a
energia elétrica tem consumo restrito a determinados
hordrios, para a reducéo de gastos com combustivel.
Sinal de celular é raro, a medida que se distancia das
cidades ribeirinhas. Sol intenso, chuvas esporadicas,
ataque constante de mosquitos, horas exaustivas
de trabalho, além da conciliagdo das demandas de
diferentes pesquisas integram a lista de desafios
rotineiros. Sem contar a frequente reorganizacéo da
logistica, que engloba desde o gerenciamento da verba
disponivel ao abastecimento do barco e manutengéo
dos suprimentos.



A cada dia, de quatro a cinco pontos do Araguaia foram visitados para coleta de material biolégico
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CIENCIA A MERCE DO AMBIENTE
O despertador toca as seis da manha. O sol ainda se
esconde no horizonte. A rotina em campo comeca cedo
e termina somente ao final da tarde. Atendendo as
recomendagoes, todos usam o traje adequado a uma
longa exposi¢édo ao sol: blusa de manga longa, calca
comprida e boné, além de bastante protetor solar. Para
espantar os mosquitos, o uso de repelente é fundamental.
Durante o café da manh3, alguns retinem os
equipamentos necessarios e organizam os lanches a
ser levados, para acelerar a partida. Frascos de plastico
de tamanhos diversos, redes de filtragem e baldes
amontoam-se em um canto. Pouco a pouco, o céu toma
uma coloracéo alaranjada hipnotizante. Ja sédo sete e
meia da manha. A equipe estd a postos nas voadeiras —
pequenos barcos de rapida locomogédo —, para percorrer
naquele dia cinco lagos, formados a partir do Araguaia e
um de seus afluentes, o rio dos Peixes. Na embarcagéo
metdlica, o espago ocupado por cada um é pensado de
acordo com o peso, para contrabalancar a navegacéo.
Cinco pesquisadores se dirigem a extracédo de
amostras de macrdéfitas, plantas aqudticas que
abrigam nas raizes organismos como insetos, larvas
e pequenos crustdceos. Sdo macroinvertebrados,
importantes componentes na dindmica dos
ecossistemas. Sensiveis aos impactos ambientais, os
organismos ajudam a avaliar a qualidade das dguas.
“Alguns tipos de macroinvertebrados ocorrem com
maior densidade em ambientes bem preservados;
outros, em ambientes mais degradados. Estudar
esses indicadores de qualidade bioldgica possibilita
ndo s6 ter uma fotografia, mas um filme do lago, para
entender o que aconteceu com ele num passado
recente”, explica Ludgero.

Outros bichos flutuantes despertam interesse. E o
caso dos zooplanctons — formados por protozoarios,
crustéceos e vermes — e dos fitoplanctons — algas
microscopicas. Base da alimentacgéo de peixes,
esses seres invisiveis também sdo empregados como
parametros para o monitoramento da situagdo dos rios.
“Uma das principais hipéteses que queremos avaliar
é se, por exemplo, os fitoplanctons e zooplanctons
respondem a variagdo de temperatura, PH e
condutividade. Isso ajuda a entender se hé desequilibrio
no ecossistema”, explica o doutorando em Ciéncias
Ambientais Leonardo Gomes, que também participa da
expedigdo Bigua.

Em um segundo barco, outra equipe, conduzida
pelo doutorando Cléber Nunes, se programa para sair,
minutos depois, para os mesmos pontos de coleta, em
outra missdo: apanhar peixes e sedimentos do fundo
do rio. Os materiais servirdo para andlises da interagdo
de alguns compostos, como carbono e mercurio, no
ecossistema local. Estudar possiveis alteragdes nos
niveis de mercdrio, metal que se torna téxico quando
liberado em grandes concentragdes, é uma das
preocupacdes da pesquisadora Lilian Moraes.

Apesar de disponivel naturalmente no meio ambiente,
alguns fatores potencializam a emisséo do elemento.
“Atividades como mineragdo artesanal, queima de
combustiveis das industrias e automdéveis, queimadas
e uso de fertilizantes com mercurio em sua férmula
aumentam a disponibilidade na natureza”, ressalta Lilian
Moraes, a frente de tese inédita sobre a presenca da
substancia no Araguaia. Os riscos de exposi¢do ao metal
se estendem a populagéo, com o consumo de dgua e
alimentos oriundos de locais contaminados.



BICHOS INVISIVEIS

Logo que se transpde as fluidas fronteiras entre o
Araguaia e o rio dos Peixes, observa-se a diferenca

na tonalidade da dgua, aos poucos menos turva. Para
chegar ao primeiro lago, de nome desconhecido, s6
com o auxilio do GPS. Contratempos surgem: ndo ha
passagem para o lago. O radio comunicador, utilizado
no contato com a outra equipe, estd falhando. Nessas
horas, mudar a estratégia € a alternativa. “Vamos para
o préximo lago e aguardamos o pessoal 14", sugere um
dos integrantes.

Ao olhar atentamente as margens do rio dos Peixes,
além de arvores de troncos finos, uma pluralidade de
espécies vegetais se evidencia, entre elas as cobicadas
macrdfitas. Entretanto, a auséncia de qualquer vestigio
das plantas aquaticas no lago explorado desvia a
atencéo dos pesquisadores para os organismos
plancténicos. Habituada a tarefa de capturé-los, a
doutoranda em Ciéncias Ambientais Ana Caroline
Alcantara aguarda a parada da embarcagéo para
langar ao fundo do lago uma mangueira ligada a uma
motobomba.

“Podemos mostrar se
o ambiente precisa
de interferéncia de
politicas publicas”
Ana Caroline Alcantara

No Araguaia, a jovem pesquisadora dedica-se a
obtencdo de material para analisar os padrdes de
distribuicao de espécies de zooplanctons e a influéncia
das varidveis ambientais e espaciais nesse quesito. A
expectativa € também encontrar sinais da agdo humana
sobre o rio. “A partir dessa abordagem de bioindicadores,
podemos mostrar se esse ambiente precisa de interferéncia
maior do estado em relagéo as politicas publicas”, prevé.

Com sorriso discreto, quase coberto por seu longo
chapéu, a moca calcula, no crondmetro, o tempo gasto
para bombear 500 litros de dgua até uma grande rede
de filtragem, utilizada para coletar os seres milimétricos.
O periodo de espera para concluséo da etapa parece
infinddvel. Especialmente quando se lida com percalgos
frequentes, como a obstrugéo do instrumento, o
que obriga a pausa do processo até que o fluxo seja
normalizado. Abatidos pelo cansago jd acumulado de
outros dias, todos se calam. O barulho ensurdecedor da
motobomba impossibilita qualquer descanso. Depois de
quase dez minutos inquietantes submetidos ao zunido,
finalmente os pesquisadores se ddo por satisfeitos.

Doutorandos Ana Caroline Alcantara e Leonardo
Gomes preparam equipamentos para capturar organismos plancténicos
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DA SUPERFICIE AS PROFUNDEZAS

O Araguaia e seus afluentes oferecem um universo impressionante para pesquisas. Ha ciéncia em
cada detalhe, desde seres microscépicos até residuos depositados na camada superficial do solo.
Descubra os principais elementos estudados na expedigdo Bigua:

MACROINVERTEBRADOS
Encontrados em raizes

de plantas aquéticas, os
macroinvertebrados aquaticos,
como a barata d’dgua, sdo fontes
de pesquisa sobre a variedade

e distribuicdo das espécies

ao longo da planicie. Estes
organismos sdo utilizados como
bioindicadores da qualidade da
agua, permitindo fazer avaliagdo
do impacto ambiental na regido e
identificar areas prioritarias para

MACROFITAS a conservagdo da biodiversidade
Pesquisas mapeiam a e recuperagdo das dreas
diversidade dessas plantas degradadas.

aquaticas na planicie de
inundacgdo do Araguaia. Aguapé
e paspalo estdo entre as
variedades identificadas pelos
pesquisadores.

PEIXES SEDIMENTOS

A captura de peixes serve Com uso de diferentes técnicas,
para medir a concentracéo residuos depositados na

de mercdrio dos rios e lagos. camada superficial do solo sédo
Em altos niveis, o metal causa retirados para estudos sobre
contaminag&o em todo o a acumulagdo de mercurio, os
ecossistema aquatico. fluxos do carbono nos rios e um

de seus produtos, o CO,, gés
responséavel pelo aquecimento
global. Sedimentos s&o também
utilizados na prospecgéo de
novas espécies de bactérias
magnetotaticas, seres que
respondem ao campo magnético
da terra. Esses organismos

sdo capazes de sintetizar
nanoparticulas magnéticas, com
aplicacdo médica, farmacéutica
e industrial.

32



ZOOPLANCTONS

Coletadas com redes de filtragem,
comunidades de zooplactons — organismos
aquaticos milimétricos, como protozoarios,
crustaceos e vermes — sdo estudadas

para averiguacgdo da dindmica no ambiente
aquatico. Presenca desses seres também esta
associada ao equilibrio no ecossistema local.

AGUA

DARCY | JANEIRO A MARGO

FITOPLANCTONS

Mapear a diversidade e entender a distribuicédo de algas
microscopicas, mais conhecidas como fitoplanctons, é foco
de um dos projetos. Responsaveis pela oxigenacéo nos
ambientes submersos, esses organismos sdo importantes
indicadores da qualidade das &dguas. A poluicdo em rios e
lagos favorece a proliferacédo de determinadas espécies,
como as pertencentes ao grupo das cianoficeas, que,

em grande concentragdo, produzem toxinas capazes de
contaminar os mananciais, com riscos a satide publica.

Amostras das dguas dos rios e lagos
permitem investigar a dinamica de circulagéo
do carbono e a emissdo de mercdrio. Os
ecossistemas aquaticos sdo fontes naturais
de emissdo de mercurio, além de metano

e dioxido de carbono — os dois ultimos,
compostos que contribuem no ciclo do
carbono. Interferéncias humanas nesses
ambientes, como queimadas e emissédo

de combustiveis fésseis, podem gerar
perturbacéo nos processos relacionados a
tais substancias e acarretar na degradacgéo
ambiental. A compreensé&o das dinamicas
relacionadas aos compostos pode contribuir
para mitigar esses impactos.
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UM RIO SINGULAR

O rio Araguaia € um dos maiores rios do Cerrado: sdo
mais de 2 mil quilometros de extensdo, uma média de
1.600 metros de largura e descarga de mais de 6 mil
metros cubicos por segundo — fluxo trés vezes superior
ao do rio Nilo e 34 vezes inferior ao do Amazonas. Além
das proporc¢des e da forca, o Araguaia abriga abundancia
de espécies animais e vegetais e florestas circundantes.
De variedades de peixes até animais silvestres, aquéaticos
ou ndo, como jacarés, capivaras, lobos, botos, tartarugas
e ongas, a diversidade biolégica € um dos fatores que
tornam este rio tdo singular.

N&o a toa o nome de batismo reverencia um pouco
dessa riqueza. De origem tupi, a palavra Araguaia
significa rio das araras vermelhas, ave certamente
encontrada em sobrevoo pela bacia. Soma-se, ao rol de
predicados, as fascinantes piscinas e praias naturais,
que atraem turistas de todas as partes na época da seca.
Os encantos se estendem aos quatro estados banhados
por essas aguas: Goids, Mato Grosso, Tocantins e Para.

Apesar de parte significativa das belezas e da
biodiversidade se manterem preservadas, comparadas
a outras planicies de inundagdo — areas ribeirinhas
sujeitas a invasdo das dguas em periodos de cheia —,
nao ha muito o que se comemorar. Nos Ultimos anos,
dilemas tém colocado em xeque o equilibrio ecolégico
do rio, como detalha o coordenador do Programa de
Pés-Graduacéo em Ciéncias Ambientais da Faculdade
de Planaltina (FUP), Ludgero Vieira: “O Araguaia sofre
impactos com o assoreamento [acimulo de terra e
detritos, causado pelo uso incorreto do solo] e o dominio
do agronegécio na regido”.

Estudos recentes apontam o desmatamento da
vegetacgdo nativa para criacdo bovina e o assoreamento
como alguns dos principais vildes a preservagao do
Araguaia. As estimativas mostram que o avanco da
fronteira agricola pode resultar na seca total do rio em
até 40 anos.

A pesca predatéria também é motivo de preocupacéo.
Apesar de ser um dos cursos de 4gua com maior

concentragdo de peixes no Brasil, nos udltimos anos, a
reducdo significativa desse quantitativo alerta quanto as
consequéncias da pratica. Embora a lei Cota Zero tenha
proibido o transporte de pescados dentro das fronteiras
de Goids — exceto para fins cientificos — a fim de
preservar a biodiversidade e reduzir a pesca excedente
ao volume para consumo local, a proibicdo tem a
efetividade questionada.

Outros processos podem acelerar a deterioracédo
ambiental na regido, como a implantacdo de usinas
hidrelétricas. O Araguaia € uma das poucas planicies de
inundagdo ainda poupada desse tipo de interferéncia.
Projetos para construgdo desses empreendimentos ja
foram estudados na regido, mas nunca sairam do papel.
Ludgero salienta que a construcéo de barragens traz
riscos a dinamica de cheia e seca das aguas, fenémeno
conhecido como pulso de inundagéo.

A situacdo ja é observada nas bacias hidrogréficas
do Parand e do Amazonas. Os impactos se estendem
a manutencéo da biodiversidade aquatica. “Quando
chove, a dgua sai do canal, invade toda a zona terrestre
e leva sedimentos e nutrientes para os lagos. Na época
de seca, o0 processo € o oposto: a dgua sai dos lagos e
volta para os rios. Esse pulso de inundagéo € responsavel
pela biodiversidade local. Por conta disso, ha espécies
que aumentam no periodo de chuvas e outras, durante a
seca”, argumenta.

Diante das projecdes, restam duvidas quanto a
solugdes efetivas para a protegdo do Araguaia. Um dos
caminhos defendidos por Ludgero € a pesquisa. Apesar
da importancia econdmica, turistica e ambiental do
Araguaia e de seu entorno, o pesquisador alerta para a
escassez de estudos ecolégicos relacionados a bacia.

Para o especialista, o fortalecimento da
presenca cientifica na regido pode contribuir para a
conscientizacéo sobre a relevancia do manancial: “Para
preservar, no minimo, temos que conhecer e divulgar. Se
conhecemos um ambiente e sabemos da relevancia dele,
nés preservamos”.



FIM DE EXPEDIENTE

Mesmo diante dos imprevistos e da fadiga, o bom humor
reina entre os navegantes. A cada parada, o oficio da
pesquisa em campo é amenizado por momentos de
descontragdo. “O Ludgero quer que a gente conte uma
piada”, diz um dos participantes, ao ouvir o professor
pelo radio. Ao longo do caminho de volta, a vista do
cendrio natural torna a rotina mais agradavel: o verde
das matas, o azul do céu e os tons pastéis das areias
formando praias oferecem uma paleta exuberante.

Ainda restam dois pontos a ser visitados e a pressa é
grande para alcangar, antes do fim da tarde, Cocalinho,
cidade ribeirinha de Mato Grosso, a 162 quildmetros
e trés dias de viagem de Luiz Alves, por via fluvial. A
presenca de plantas aquéaticas na area indica jornada
ardua pela frente. A graduanda em Gestdo Ambiental
Thallia Santana ndo esconde no rosto o misto de alegria
e desanimo com o achado. Ela sabe que €é hora de atuar.
Identificar as plantas a margem dos lagos, determinar
a drea de retirada, cortéa-las e lavé-las, reservar a dgua
da lavagem com os organismos ali presentes, filtrar os
residuos e armazenar em frascos para andlise: o passo a
passo minucioso € reproduzido a cada coleta.

Abrigada em blusa de manga comprida e chapéu de
pescador, Thallia apanha um instrumento quadrado,
feito em PVC, e atira-o sobre as plantas, com metade do
corpo para fora do barco. “Estd bom neste quadrante?”,
pergunta a professora Priscilla de Carvalho, do
Departamento de Ecologia da UFG, sobre o local ideal
para extracdo. “Mais para la estd melhor”, orienta a
docente.

Priscilla de Carvalho é colaboradora na expedigédo
Bigud e se concentra em pesquisas sobre a diversidade
das plantas aquaticas no rio Araguaia e os fatores que
explicam sua variagdo espacial. Um dos potenciais

EU FACO CIENCIA

Quem é o pesquisador:

Ludgero Cardoso Galli Vieira graduou-se
em Ciéncia com Habilitagdo em Biologia
pela Universidade Estadual de Goids
(UEG). Concluiu a formagado docente na
Universidade Federal de Goids (UFG),
com mestrado em Biologia, doutorado

em Ecologia. Atualmente, é coordenador
do Programa de Pés-Graduag&o em
Ciéncias Ambientais e do Nucleo de
Estudos e Pesquisas Limnoldgicas
(Nepal).

em Ciéncias Ambientais e pés-doutorado

vislumbrados esta na capacidade dessas plantas de
ampliar a diversidade bioldgica das lagoas. “Elas acabam
deixando o ambiente mais heterogéneo em termos de
habitat. Essa diversidade proporciona maior riqueza

de invertebrados, peixes e anfibios, porque é fonte de
alimentacdo, ambiente de fuga dos predadores, além de
local de desova dos peixes”, explica Priscilla.

Folhas compridas e finas, semelhantes as do capim,
hastes longas e raizes amarronzadas que lembram tufos
de cabelo, o paspalo é bem comum em lagoas e locais
de &gua parada. “E uma planta fixa, enraizada no solo”,
detalha a pesquisadora. Com tato e visdo atentos aos
indicios de pequenos insetos, Thallia enxdgua pedaco
por pedago extraido. Ao deslizar os dedos sobre as
raizes, torce para que sé aparegam bichos inofensivos.
“Ontem tomei uma picada de barata d’agua. Déi muito!”,
recordou.

A tarde de coletas é concluida no lago Rico, bastante
procurado por pescadores entre marco e novembro,
fora da piracema, o periodo de reprodugéo dos peixes.
Um boto, habitante costumeiro da bacia do Araguaia,
se exibe para a equipe, porém, mal é reparado.
Concentrados no fim do expediente, com rostos suados
e corpos exauridos, os pesquisadores apenas esperam
a hora do descanso. No retorno ao barco-hotel, ja em
Cocalinho, sdo agraciados com banho frio e almogo
tardio, temperado pelas mé&os do cozinheiro Brand&o.

Até a chegada ao destino final da expedigdo, em
S&o Félix do Araguaia — porta de entrada para a llha
do Bananal —, além de quilémetros de dguas a ser
navegadas, dezenas de lagos ainda n&o explorados
esperam os cientistas. Ansiosos por novas aventuras,
eles experimentam os prazeres e desafios de se fazer
ciéncia em cendrios inexplorados.

DARCY | JANEIRO A MARCO
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PLANTAS
PARA CURAR

Texto Thaise Torres
Fotos Luis Gustavo Prado
llustracGes Igor Outeiral

A professora Rosilda Alves da Silva,
aluna de mestrado na UnB, promove
uma viagem pelos quintais da memdria
de civilizacdes passadas

uando chegou a casa do pai, um més e 15 dias depois de

ser esfaqueada pelo marido, Rosilda Alves da Silva ainda

convalescia do trauma e da operagéo para drenagem da

hemorragia. No povoado de S&o José, interior de Goids, a

84 km de Cavalcante por estrada de terra, ela comemorou
a volta as origens: “Pessoas que nunca tinham me visto, ou de quem
eu ndo me lembrava mais, levavam comida para mim e para meu filho
Leonardo, e muitos remédios”.

Hoje com 36 anos, casada novamente e com dois filhos, € aluna
do Mestrado em Sustentabilidade junto a Povos e Terras Tradicionais
(MESPT) do Centro de Desenvolvimento Sustentdvel (CDS), campus
Ribeiro. Ela nasceu na regido de Traira, norte de Goids, mas foi muito
cedo para Minagu, quase na divisa com Tocantins, para estudar. “Meu
pai fazia questdo e eu sempre tive gosto em aprender”, diz.

Antes do final do periodo de recuperagéo recomendado pelos
médicos, que seriam 90 dias, Rosilda aceitou o cargo de professora
na escola Jodo de Deus Coutinho, a tinica em S&o José. Na época, ela
tinha somente o ensino médio e dava aulas para ensino fundamental.
Mulher de magas do rosto salientes, coradas pelo sol, afirma que
tudo aconteceu em 2010. “Terminei o relacionamento, voltei para
a terra dos meus ancestrais, consegui emprego e ainda passei na
UnB! Sempre ouvia que era para filho de rico, nunca imaginei que
conseguiria.”

Na Universidade de Brasilia (UnB), ingressou na Licenciatura em
Educac&o do Campo, oferecida pelo campus de Planaltina. O curso é
realizado em alternancia. Os alunos tém o chamado Tempo Escola,
em que passam dois meses na UnB e aprendem n&o s6 as teorias,
mas como aplica-las, e o Tempo Comunidade, em que executam, nas
escolas rurais, o que viram na faculdade.
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“O que cura de
dentro para fora
nao deixa sequelas”
Rosilda
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Dia de excurs&o: trecho de Cerrado, que liga a escola as casas, fica bem no centro da cidade

Comprometida com uma educacdo que
prepare os jovens para o futuro, a0 mesmo
tempo em que valoriza o conhecimento
local, Rosilda escolheu como trabalho de
conclus&o de curso estudar, em S&o José,

a transmissdo de mitos e lendas pela
interacdo entre os jovens e as pessoas mais
velhas da comunidade.

38

AULA NO CAMPO

“Foi no curso de Educag&o do Campo que me
inspirei muito além do que eu ja tinha vivido
aqui na comunidade”, lembra, sorridente.
Ela leu trabalhos sobre plantas medicinais
dentro de outras comunidades e conta que
ficou muito curiosa ao pensar que isso era
parte essencial da vida em S&o José e, no
entanto, como n&o havia nada formalmente
registrado, ia se perdendo com a morte das
pessoas mais velhas.

A medicina

caseira é parte

de Sao José.

O conhecimento
estava se perdendo
com o tempo

“Aqui temos uma confianga muito grande
nos conhecimentos medicinais uns dos
outros, entdo muitas vezes bebemos coisas
que nem sabemos o que séo, com a certeza
de que fardo bem. Percebi a importancia
desse conhecimento e isso me cativou.
Reconheci nossa diversidade cultural e
achei que poderia contribuir para ndo perder
nossa tradigdo.”

Quando, cerca de um ano e meio depois,
surgiu a oportunidade de fazer o mestrado,
ela se submeteu a selegdo no MESPT e foi
aprovada em terceiro lugar. A opgéo de
trabalhar primeiro com os alunos e dai partir
para a comunidade foi a mais vidvel para
Rosilda, uma vez que é professora da escola.
A classe é multisseriada, o que é um desafio
para qualquer professor; porém, para Rosilda,
constitui uma chance de introduzir contetidos
locais e experimentar com os estudantes.

Uma dindmica sobre plantas medicinais,
por exemplo, envolve uma saida de campo
pela comunidade. Andando pelo chdo coberto
com uma poeira, ora vermelha, ora branca,
meninas e meninos percorrem a trilha no
Cerrado que leva aos quintais dos mais
velhos habitantes de S&o José. No quintal
denso e sombreado de Dorama Francisco
Maia, os jovens fazem a primeira parada.



“Alecrim é bom para labirintite,
sinusite e enxaqueca. O chd
de folha de amora e tamarindo
é calmante e faz bem para o
colesterol; cha de carrapicho
é tratamento para infeccéo
de urina da mulher”, aponta
Dorama, folha por folha. No
espaco, cuidado diariamente,
ha plantas como anga (ingd),
baru e chapéu-de-couro. Para
chegar as plantas de um lado
e de outro, os alunos precisam
passar pelo forno de assar bolos,
construcéo de barro que fica
embaixo de um palheiro, atrds
da casa de alvenaria, uma das
poucas que ha ali.

Durante os passeios, 0s
professores Ana Carolina
de Deus Coutinho, Lusmar
Francisco Ferreira e Rosilda
fazem perguntas para estimular
os alunos, uma vez que o que
é visto no passeio precisa ser
apresentado em forma de
trabalho ao término da excurséo.
N&o hé cerca que divida os
espacos, e a passagem de um
quintal para o outro acontece
sem se perceber. Marcelina
Francisco da Conceigéo, sogra
e vizinha de Dorama, também
recebe o grupo. Quando alguém
precisa de socorro, é na porta
dela que bate, e sempre hd um
chazinho eficaz. “Ch4 de folhas
amareladas de jaca e abacateiro
€ um remédio muito bom para os
rins”, garante Marcelina.

Ao retornar a escola, que
funciona em uma sala do posto
de satide — ali também s&o
realizados os eventos locais —,
estudantes de todos os anos tém
a tarefa de produzir algo sobre
a experiéncia. As atividades,
escolhidas em conjunto por
alunos e professores, seguem o
estabelecido na Base Nacional
Comum Curricular. O primeiro
grupo opta por apresentar um
teatro em que, fazendo o papel
de pacientes de um hospital,
os alunos simulam doencas e
comparam os efeitos de remédios
de farmdcia e os tradicionais.
Os outros dois grupos escrevem
poemas, e os recitam para todos.
“Gosto muito mais de vir
para a escola em dias assim”,
confessa Vanderley Batista Neto.
O rapaz de 15 anos, que veio de
outra cidade, ja havia repetido o
sexto ano duas vezes antes de
chegar ao povoado para morar
com os avods. Agora, ele se diz
mais estimulado a estudar.
Para Raissa Aradjo Silva, 12,
que também cursa o sexto ano,
as aulas séo uma deixa para
conversar com os mais velhos
e geram interesse pelos temas
desta ciéncia natural: “Eu ja
conhecia muita coisa pela minha
avé, mas hoje sei mais. Pergunto
para ela das plantas e levo para a
escola o que ela fala.”
A dissertag&o de Rosilda
tem o titulo provisdrio de

Dorama explica aos alunos os beneficios das plantas do quintal de sua sogra, Marcelina

Transmitindo saberes sobre as
plantas medicinais no Povoado
S&o José. Ela j& passou pela
qualificacéo e deve defender o
projeto em junho. “No a&mbito
do MESPT, o legado do trabalho
de Rosilda é a metodologia. O
grande diferencial é a valorizagdo
dos idosos e a preservagédo

da memdria da comunidade”,
opina Carlos Alexandre Plinio
dos Santos, orientador e
professor do Programa de Pds-
-Graduagdo em Antropologia
Social. “Nosso projeto busca
transformar também o pensar
académico, aprendendo com a
perspectiva trazida pelos saberes
das comunidades tradicionais”,
acrescenta Monica Nogueira,
coordenadora do MESPT.
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Carlos conta que a proposta

Ihe chamou a atengdo desde o
processo seletivo do MESPT. Os
jovens passam a se perguntar
quem s&o e a valorizar a histéria
de vida dos ancestrais.

Rosilda Alves da Silva se
radicou em Goiania, tem um novo
companheiro e mais um filho.
Considera o trabalho na escola
Jodo de Deus Coutinho uma
forma de retribuir o carinho e o
acolhimento recebidos. “Estou
promovendo a troca que existia
antes, ja que hoje temos menos
pessoas e o interesse fora da sala
de aula talvez ja ndo seja tanto”.

EDUCACAO NO CAMPO

Com o objetivo de formar professores e educadores para as es-
colas do campo, a Licenciatura em Educagdo no Campo, ofere-
cida na Faculdade UnB Planaltina (FUP), tem uma matriz curri-
cular que desenvolve uma estratégia multidisciplinar, organizada
em Ciéncias da Natureza, Matemadtica e Linguagens, Artes e
Literatura. Anualmente, o vestibular, que tem processo seletivo
especifico, oferece 60 vagas para estudantes que residam no
campo e pertencam as regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul. A
Licenciatura em Educagdo do Campo luta para que a escola seja
um lugar privilegiado de formagao, conhecimento e cultura, va-
lores e identidade das criangas, adolescentes, jovens e adultos
buscando formar educadores que sejam referéncia para politi-
cas publicas de Educagdo do Campo. O curso de oito semestres
é dividido em Tempo Escola— em que o aluno passa dois meses
em aulas no campus — e Tempo Comunidade —, quando pratica

os conhecimentos adquiridos.
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EM SAO JOSE,
TRADICAO E
SIMPLICIDADE

No povoado de Sdo José, municipio de Cavalcante (GO), as casas se misturam
com a vegetacdo do Cerrado. Em um formato triangular, as linhas de S&o José
s&do simples como as pessoas que ali habitam. As ruas séo de terra. As casas
baixas séo de adobe e alvenaria. Elas sdo separadas por apenas um quintal ou
pela vegetacédo rasteira do Cerrado: grama, arbustos baixos e algumas &rvores.
Nem todas as casas tém moradores. Das 73 moradias, muitas estdo
abandonadas, seja porque os habitantes sairam em busca de oportunidades em
outros lugares, seja pela morte dos ocupantes. N&o hd energia elétrica, sinal de
celular ou internet. Atualmente, as casas contam com captacéo de energia solar,
suficiente para acender algumas lampadas, carregar telefones e talvez assistir TV.
“Ainternet, ja tivemos na escola, s6 que ndo funciona mais. Talvez seja
a bateria”, lembra o coordenador da escola Jo&o de Deus Coutinho, Lusmar
Francisco Ferreira. Com isso, a comunicagéo de todo o povoado d4a-se por meio
de um Unico orelh&o, ou de idas a locais vizinhos que ainda possuem internet.
“Eles deixam a gente usar quando precisa. Ndo abusando, d4 para falar com um

Para chegar 14, é preciso percorrer cerca de 80 quildmetros em estrada de terra desde Cavalcante (GO)



Sem energia elétrica,
sinal de celular ou
internet, as casas

se misturam com a
vegetacao

familiar que mora fora ou mandar
um recado”, acrescenta Rosilda
Alves da Silva.

A escola, que abriga 45
alunos de S&o José e regides
vizinhas, fica bem no centro do
povoado. Ao redor dela, o posto
de salide — que conta com uma
auxiliar de enfermagem — dois
bares, o centro de muiltiplo uso,
algumas casas e as duas igrejas
nas mesmas imediacdes, uma de
cada lado.

Meninas e meninos correm
pelas ruas, sobem em pés de
fruta e as comem ali mesmo, no
pé. “N&do mexa nessa ai, menino!
Estd no quintal da vizinha”, ralha
uma moradora. No povoado de
S&o José, o transporte agil de
uma ponta a outra € feito de
moto. Cada familia tem, além do
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quintal, a roca, que fica depois
da Serra. Caminhando, leva-
-se muito tempo, mas a moto
ajuda criancas, idosos e jovens
adultos a ir trabalhar quase que
diariamente na lavoura.

De |4 saem os ingredientes
para a alimentacéo didria dos
moradores da comunidade:
mandioca, abébora, cebola,
alho, milho, rdcula, couve,
alface, banana, beterraba, leite.
Esses sdo itens para o ano todo.
Pitomba, jabuticaba, abacate,
abacaxi, cajamanga, mangaba,
baquari, cajé e jaca, quando o
cerrado floresce e fruteia.

Carne nédo € item frequente
no cardapio. As vezes, ela é
consumida refogada, assim
que o animal é morto, mas é
preciso transforma-la em carne
seca ou charque, uma vez que
a falta de geladeira ndo permite
que o item dure muito tempo
em condic¢des para consumo.
“N&o faz bem comer carne todo
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dia também”, afirma Marcelina.
Ja os ovos tém todo dia. As
vezes matam um frango, ou as

criangas vdo pescar e voltam “ Este espago
com piabas do rio. nos permite

Todo fim de tarde, antes do

por do sol, pode-se ouvir gritos tam bém

animados préximos da escola ”
ou abaixo das casas, para além aprender
da igreja catdlica. No primeiro

campo, futebol. No segundo, a Dorama

febre das criancas atualmente:

queimada. Os pais, tranquilos,

ja sabem onde encontrar as

criangas, algumas bem jovens,

outras na adolescéncia. Para

desviar da bola, vale tudo em

termos de agilidade. Alguns

se jogam no cascalho que

forra o chao desse lado da

comunidade, outras na grama

baixa e alguns s6 se esquivam

de maneira agil.

O sol se pde e a cidade
parece deserta. N&o é possivel
ver muitas luzes acesas. Os
bares ao redor da escola sdo
praticamente as Unicas luzes. A
luz do estabelecimento de Seu
Jé é fraca, o suficiente para
agregar trés ou quatro homens
que jogam conversa fora.

As portas e janelas fechadas
guardam seus moradores.
Alguns, a luz de vela, outros
com lampadas, enquanto a
bateria carregada pela energia
solar aguentar. E hora de
“comé, banhd e relaxa antes de
dormir”, como resume Dorama.
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SER OU NAO SER QUILOMBOLA

Os moradores do povoado de S&o José ndo sédo
certificados como povos remanescentes de qui-
lombos, embora habitem uma area reconhecida
em Cavalcante como territério Kalunga. Eles co-
nhecem suas origens culturais e, internamente, em
sua maioria, assumem que sdo remanescentes de
quilombos vizinhos, como as quatro comunidades
reconhecidas.

“Muitos dos nossos costumes sé&o iguais, mas,
quando aconteceu a discussdo sobre o assunto,
ndo houve concordancia, principalmente pelos
efeitos sobre a divisdo das terras que, para nés, ja
€ assunto resolvido”, explica a professora Rosilda
Alves da Silva. Outros moradores temem que a cer-
tificagdo possa interferir nos habitos locais, como
outros povoados que recebem turistas e se dividi-
ram em associagoes.

Para obter o reconhecimento como povo qui-
lombola, a prépria comunidade precisa fazer a
solicitagdo e encaminhar relatos histéricos, fotos
e testemunhos. Se a documentagéo estiver cor-
reta, segue-se a visita técnica de um membro da
Fundagdo Palmares e, em caso de aceite, posterior
publicagdo no Didrio Oficial da Unigo.

Com a certificagédo de autodefinicdo como co-
munidade remanescente de quilombo em maos, é
possivel solicitar acesso as politicas publicas espe-
cificas, relacionadas a sautde, educagéo, moradia,
infraestrutura de saneamento e abastecimento. Na
mesma regido, as comunidades Kalunga, Capela,
Sdo Domingos e dos Morros se beneficiam de in-
centivos adequados a sua realidade, definidos por
politicas federais, diferentemente de S&o José, que
estd inserida nas politicas regulares do estado de
Goids e do municipio de Cavalcante.
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PARA OS RINS

Duas folhas de abacateiro
amareladas, duas folhas de jaqueira
amareladas. Ferver juntamente com
cerca de dois litros de dgua. Beber ao
longo do dia.

ESTE CHA
SALVOU
MINHA VIDA

Marcelina Francisco da Conceigédo, mae de
sete filhos, avé de 12 netos e bisavé de um,
é casada hd 50 anos com Vintino Martins
Godinho. O casal costuma ser a ajuda de
emergéncia da comunidade de S&o José€, em
termos de salde. “Pode tocar na porta as 3
da manha que eles vém socorrer”, afirma a
professora Rosilda Alves da Silva.

H& 11 anos, Marcelina foi picada por

uma jararaca enquanto andava na beira

do rio. Levada para tratamento no Hospital
Regional da Asa Norte, em Brasilia, descobriu
que a peconha do réptil tinha ido parar

em seus rins. “Tive que fazer até [he]
modidlise”, conta. No entanto, Marcelina
tem a convicgdo de que foi o cha de folhas
amareladas de abacateiro e jaqueira que
reestabeleceu a salde.

PARA PRESSAO ALTA

Agua de chuchu ao longo do dia:
descascar e picar um chuchu, deixar
de molho na 4gua e beber ao longo
do dia.

Também se pode usar: cha de
folha da negro-mina (conhecida
como café-do-mato), e maracuja —
folha (em forma de chd) e fruta.
Contraindicado para quem
tem presséo baixa.

DIZEM POR Al QUE 2
NAO CURA, MAS CURA

Evaldinho Ferreira Dourado nasceu e cresceu
na regido de S&o José. H4 23 anos, ele é
agente de satde concursado pelo estado

de Goiés e presta servico no municipio.

Pai de oito filhos, incluindo os do segundo
casamento, € ele quem assiste os 150
moradores do povoado — ou melhor, um total
de 200, contando as outras casas que visita
na regiao.

“A medicina caseira é o primeiro remédio”,
ensina Evaldino. Com indmeros cursos de
formacdo na area, ele continua convicto de
que os remédios naturais ajudam a manter
a salide dos moradores. “As pessoas tém
hortas, que é onde estéo os nutrientes. De
|4 vém a boa alimentacéo e as plantas para
remédios”, explica.

Ele n&o dispensa os farmacos para
doencas crénicas, porém, € mesmo adepto
de receitas caseiras para prevenir crises e
auxiliar em tratamentos. “Cha de alho, ou
comer o dente de alho cru, por exemplo,
ajuda a afinar o sangue, evitar presséo alta e
entupimento de veia. Um dos meus vizinhos
tomou por cinco anos todos os dias e dizem
que curou a hipertens&o”, conta.
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PARA ENXAQUECA E SINUSITE

Sementes de umburana, ramos de
arnica, casca da lima de cheiro,
buchinha e amescla. Colocar tudo
em um vidro limpo e completar com
alcool. Deixar curtir por 10 a 15 dias
e cheirar diariamente, em especial
quando em crise. Nao deve ser
utilizado por mulheres grévidas.

CRIANCAS APRENDEM DESDE PEQUENAS 3

“Eu apelo logo para remédio de farmécia, ndo sei essas
receitas, ndo”, declara Jaqueline Moreira dos Santos,
merendeira da escola e esposa de Lusmar. Na hora

do aperto, contudo, ela recomenda um sem-nimero

de receitas, incluindo algumas que os filhos ja fazem
sozinhos: “Essa minha menina [diz apontando para
Lara, 9], se sentir a garganta inflamada, coloca a casca

de roma em infus&o e gargoleja, sem eu mandar. J& sabe
que aquilo ali vai resolver o problema dela. Se fez duas,
trés vezes e viu que ndo adiantou, ela me procura”.

A dor de garganta persiste? Chéa de carrapicho com
folha de algoddo maduro. Para intestino preso, casca de
laranja-da-terra. Para diabetes? A entrecasca da laranja-
da-terra. E enxaqueca? “Ah! Eu tenho um remédio aqui”.

PARA DOR DE ESTOMAGO
E GRIPE

Ché da semente de umburana.
Um punhadinho (cerca de seis
sementes) para um copo de 4gua.
Ferver e tomar.
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CACHACA NA PRATELEIRA

“N&o sou raizeiro. Isso € sé para vender bebida”, diz
Juscelino Ferreira da Silva, o Seu J6. Dono de bar na
cidade, ele é casado ha 37 anos e cria a neta. Os quatro
filhos j& séo grandes. Dentro do estabelecimento,
prateleiras de cachagas curtidas com diferentes tipos
de plantas: cascas, raizes, sementes e ramos. Na
comunidade, ele é apontado como o homem que mais

sabe sobre plantas medicinais.

“Tem vez que eu tenho até uns 12 tipos de remédios.
Essa época t6 tendo oito. Tirando o murici, que vem
do sertéo, todos sou eu que tiro”, diz sobre as bebidas,
apesar de frisar que ndo as vende pelas propriedades.
Seu J6 diz que foi diagnosticado com doenca de Chagas
hd nove anos. Na época, foi desenganado pelo médico.
“Ainda estou ai”, reitera. “De vez em quando o coragédo
incha e eu tomo chd de congonha e coté-coté, um mato

daqui. Tem funcionado”, diz.




MINHA SOGRAE | g5
QUEM SABE MAIS

Dorama Francisco Maia aprendeu o que sabe sobre
plantas medicinais com a mée e a avé. As receitas foram
testadas ao longo da vida e chanceladas pela pratica.
“Para criancinhas, bebés que estdo com os dentes
crescendo, é bom passar uma daquelas cebolinhas
brancas pequenas, rachadas ao meio. Para gases, casca
da umburana de molho ou poejo”, indica.

Com muito gosto, ela fala sobre alimentos que sdo
consumidos pelo sabor na vida didria, e que possuem
propriedades curativas. O apreco pelo tema é tanto
que, em 2018, gravou um video sobre as propriedades
e usos das plantas encontradas em seu quintal e foi
selecionada para uma mostra temdtica multiétnica que
tratou de alimentagdo saudavel, na 202 edi¢éo do Festival
Internacional de Cinema Ambiental. Todavia, Dorama acha
que a sogra, Marcelina, é quem sabe mais.

“Este é o tamarindo, fruta azeda, muito saborosa. A
gente usa para sucos e as folhas sdo muito importantes
para insdnia, presséo alta, além de ajudar no controle do
colesterol. A fruta é usada como laxante”, recomenda no
video. Ao longo do passeio pelo quintal com as turmas
da escola Jodo de Deus Coutinho, ela destaca: “A gente
aprende junto, no futuro isso serve para a gente ou para
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PARA GRIPE, RESFRIADO E TOSSE

Quatro a cinco folhas de capim-de-
cheiro (capim santo) e um liméo
rachado em cruz. Enquanto fervem,
asse trés dentes de alho na chama
do fog&o. Desligue o fogo, macete os

um colega deles. Esse conhecimento sobre plantas a
gente sempre tem prazer de ensinar, de mostrar”.

CADA PLANTA TEM UM USO

dentes de alho, acrescente a mistura
fervida e tome. E anti-inflamatdrio,
antibiético e age por dentro, curando

de dentro para fora.

ARNICA
« Labirintite
« Sinusite
« Enxaqueca

BABOSA

« Hemorroidas

« Problemas de
prostata
“Duas maneiras
de usar: cortar
em cubinhos, colocar
na dgua e beber; raspar a
massa, fazer comprimidos
com polvilho e deixar secar na
sombra”

BARU DO CERRADO
« Anti-inflamatério
« Problemas
de préstata
« Infeccéo do Utero
“Casca e vagem
com vinho é bom
para gastrite”

JATOBA
« Problemas de
préstata
« Ferida no
estdmago
« Dor de barriga
« Chagas (resina)
“Da casca se faz vinho bom
para o coragao”

MASTRUZ

« Para estdbmago
“Fazer uma papa
com o sumo e sal”

SALSA-DO-CAMPO
« Infeccdo do uUtero

UMBURANA

« Cicatrizante,
anti-inflamatério

o Codlica

« Febre

. Gripe

« Gastrite

« Infeccdo de Utero
“Torrar a vagem da umburana
no fogo, fazer pg”
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DO PAPAGAIO

Andlise inédita de sequenciamento do genoma da ave sugere que
alteracdes genéticas impactaram cognicdo e longevidade

Texto Gisele Pimenta
llustragdes Ana Rita Grilo

louro da avé tem 40 anos, faz graga e fala
palavrées. O do vizinho canta o hino nacional.
Ainda tem aquele que apareceu na televisdo
e imita gamb4d, chimpanzé, gato, porco e
cachorro. Duvida? Navegue pela internet e busque pela
expressdo “papagaios famosos”. O repertdrio de videos,
alguns com milhdes de visualizagdes, € gigantesco.

Conhecidos pela inteligéncia e capacidade de imitar
a fala humana, os papagaios despertam a atencéo
da comunidade cientifica. E o caso de um grupo de
especialistas de instituicdes do Brasil e dos Estados
Unidos, que divulgou recentemente resultados inéditos
sobre o sequenciamento do genoma do papagaio-
-verdadeiro (Amazona aestiva, no nome cientifico). As
informacdes foram publicadas em dezembro de 2018 na
revista cientifica internacional Current Biology.

E a primeira vez que uma pesquisa identifica
caracteristicas genéticas exclusivas da espécie, com
destaque para aspectos relacionados a longevidade
e cognicao. “E um trabalho de base, mas importante,
pioneiro, e com enorme repercussao para a ciéncia. No
futuro, pode se tornar um modelo interessante para se
entender, por exemplo, como os humanos aprendem a
falar ou até mesmo para estudar o envelhecimento”,
aponta a professora aposentada da Universidade de
Brasilia (UnB) Maria Sueli Felipe, que integra a equipe
de pesquisa.

O projeto de sequenciamento do genoma do
papagaio-verdadeiro comecou ha quase dez anos
e reuniu profissionais da Biologia, Neurociéncia e

A pesquisa pode ser a
base para compreender
como o homem
aprende a falar e para
estudar o processo de
envelhecimento

Informatica, entre outras areas. Integragéo essencial
para se fazer pesquisa de impacto, afirma Claudio Mello,
coordenador da pesquisa e professor da Universidade de
Saude e Ciéncia de Oregon (OHSU) nos Estados Unidos:
“N&o basta estudar um genoma, o mais importante é
comparar os dados de véarias espécies para, entdo, tentar
entender caracteristicas tnicas de determinado grupo de
organismos”.

O estudo envolveu preparo e sequenciamento de
DNA, esforgos computacionais e de bioinformaética,
anélise genébmica comparativa, além de conhecimentos
de ornitologia, genética e neurociéncia. “E muito dificil
para um laboratério dominar todos os campos de
especializagdo ou trabalhar isoladamente. Por isso,

é fundamental se fazer pesquisa multidisciplinar e
colaborativa”, pondera Mello, que é médico formado
pela UnB.

Os pesquisadores relacionaram as informagdes
obtidas pela anélise gendmica do papagaio-verdadeiro
com dados de 23 outros tipos de aves ja sequenciadas
por estudos anteriores, incluindo espécies que também
vivem por muito tempo. Trata-se, portanto, da maior
comparagdo de informacgdes genéticas de vertebrados de
longa vida.

Além da UnB, participaram profissionais vinculados
as instituicdes de ensino do Pard (UFPA), Ceara (UFC),
Rio de Janeiro (UFRJ), de Minas Gerais (UFMG), Vicosa
(UFV), Sé&o Paulo (USP), ao Laboratdério Nacional de
Computacéo Cientifica, ao Museu Paraense Emilio
Goeldi, e as universidades estadunidenses Rockefeller
(Nova York), Johns Hopkins (Baltimore) e de Saude e
Ciéncia de Oregon (OHSU, Portland).

ACHADOS

As descobertas sugerem que modificagdes em
determinados genes do papagaio-verdadeiro tém
potencial para influenciar os mecanismos que estendem
os anos de vida nesses animais. H& indicios de que a
longevidade das aves observadas tenha relagdo com
alteracdes na atividade do gene TERT, componente-
-chave da enzima telomerase, uma das responséveis pela
protecdo contra o envelhecimento celular.



ANIMAL
LONGEVO

Nome comum
Papagaio-comum,
papagaio-verdadeiro ou louro.

Nome cientifico
Amazona aestiva.

Distribuicdo geografica
Sudoeste do Brasil, Paraguai, Bolivia
e norte da Argentina.

Habitat
Floresta Umida ou seca, bosques de
palmeiras ou margens de rios.

Caracteristicas
Testa e nuca azuis, cabeca amarela,
bico escuro, corpo é verde.

Tamanho
Cerca de 35 centimetros, pesando
entre 400 e 450 gramas.

Alimentacao

Sementes e frutos nativos.

No geral, usa a pata esquerda
para levar o alimento a boca.

Reproducio

Com hdébitos monogamicos, a
reproducéo é de setembro a
dezembro. P&e de dois a quatro ovos
por ninhada, que se abrem apds um
més de incubac&o. Os filhotes nascem
pelados, demoram a abrir os olhos e

séo cuidados e alimentados pelos pais

por cerca de 60 dias.

Longevidade
A média de vida é de 40 anos,
mas pode chegar aos 80.

Fontes:
Biosseguranca Fiocruz
WWF Brazil
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“A redugdo no tamanho dos teldmeros € interpretada
como sinal de degradacéo bioldgica. Nossas observacdes
sugerem que o TERT, ao longo do processo evolutivo,
sofreu mutagdes que alteraram sua atividade, de modo
que a telomerase, nesses papagaios, seria mais ativa,
retardando o processo de envelhecimento das células”,
detalha Claudio Mello, em entrevista concedida a
Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Sdo Paulo (Fapesp).
A pesquisa indica outros fatores que também podem
estar associados a longevidade destas aves, entre eles
aspectos relacionados ao reparo do DNA, progressdo do
ciclo celular e processamento de RNA. Todavia, o préprio
trabalho reitera a necessidade de novas pesquisas para
aprofundar essa compreenséo e futuras interrogacdes
experimentais podem levar a avan¢os em nossa
compreensdo da extensdo do tempo de vida dos animais.

COGNICAO
Os papagaios-verdadeiros tém cérebro grande
e capacidades cognitivas bastante acentuadas,
comparadas a outras aves. Segundo o coordenador
da pesquisa Claudio Mello, eles superam mamiferos,
incluindo primatas ndo humanos (macacos e lémures),
em alguns comportamentos: “Um bom exemplo € a
capacidade que os papagaios possuem de reter o
interesse por um objeto por longo tempo, mesmo quando
eles nédo estdo mais vendo o artefato”.

Na andlise genémica da ave, ha apontamentos
para fundamentar a hipétese sobre a existéncia, nos

Voceé sabia?

* N&o é preciso autorizagdo para se criar
um papagaio em ambiente doméstico. No
entanto, ele sé pode ser adquirido junto
a criatdrios autorizados. A origem legal
da espécie é comprovada pela nota fiscal
emitida pelo estabelecimento, além do
anel de aluminio, com niimero de registro,
que envolve o pé do animal

+ Por ser de facil domesticagao, o
papagaio-verdadeiro € a ave mais
vendida no Brasil e no exterior. E
o melhor falador da familia dos
psitacideos e uma das espécies mais
capturadas ilegalmente para trafico e
comercializacdo de animais.

* Nos anos de 1500, quando os
portugueses desembarcaram no Brasil, o
pais foi chamado de Terra dos Papagaios.
Hoje denominadas pelo género amazona,
ao todo sdo conhecidas 12 espécies da
ave no territério nacional.

Fonte: ICMBio [ Ibama | MMA
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papagaios, de genes ligados ao desenvolvimento,
fisiologia e comportamento neural. “Uma coisa é
expressar o som, isso varios passaros fazem com o
canto. Outra é a conexdo neural para o aprendizado

e a imitacdo do som. Parece simples, mas esté tudo
conectado no cérebro. Se a conexdo neural ndo funcionar
adequadamente, a ave ndo vai soltar a fala”, sintetiza
Maria Sueli Felipe.

A docente faz uma analogia entre esses passaros e
criancas para ilustrar a afirmacéo: “Os bebés aprendem
a falar por repetigdo e continuam fazendo isso até certa
idade. Depois, comegam a formular frases sozinhos. O
papagaio para neste ponto. Ele ndo consegue formular
frases, seu aprendizado da fala humana é por repeticéo.
Entretanto, na natureza, ele desenvolve seus préprios
dialetos. Como isso acontece? E algo que me instiga
desde crianga”.

A pesquisadora acrescenta que a compreenséo deste
processo pode impactar, por exemplo, os estudos sobre
a fala humana. “Quem sabe daqui a 50 anos ndo seja
um modelo para descobrir alguma falha de conex&do
neural que impede a fala de pessoas mudas? Esse é um
exemplo. A aplicagdo é diversa. Vai depender do olhar e
da pergunta cientifica langada ao genoma sequenciado”,
projeta a pesquisadora.

A partir desta referéncia, outras pesquisas podem
surgir, como estudos sobre deficiéncia génica ou
mutagdes responséaveis pelo desenvolvimento da
cogni¢do, de acordo com o hidlogo e professor visitante
da Faculdade de Medicina da UnB Marcus Teixeira,
que também participou da pesquisa. “Serd possivel
buscar associagdes sobre o contexto evolutivo das aves,
desenvolver novos marcadores moleculares, estabelecer
relagdes genéticas entre aves, bem como comparar o
genoma de espécies que tém aprendizado com as que
ndo tém”, prevé o professor.

Na visdo de Teixeira, a pesquisa reconhece a
relevancia internacional da UnB e revela a importancia
do investimento em pesquisa desde a graduagéo. “Neste
estudo, estdo presentes trés geracdes de pesquisadores
da Universidade de Brasilia. Claudio Mello e eu fomos
alunos de iniciacéo cientifica da professora Maria Sueli.
Ou seja, o incentivo desde a base é fundamental para se
colher bons frutos”, finaliza.

Fotos: Luis Gustavo Prado/Secom UnB
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Glossario cientifico

Genética — Ciéncia voltada para o estudo da
hereditariedade, estrutura e fun¢des dos genes.

DNA (gendmico) — Encontrado no nicleo das células,
carrega a informacé&o genética dos seres vivos. Em
linguagem mais técnica, € uma molécula de &cido
desoxirribonucléico em forma de duas fitas, formada
por quatro tipos de estruturas quimicas menores, as
bases nucleotidicas adenina (A), citosina (C), guanina
(G) e timina (T). A ordem dessas bases é chamada de
sequéncia de DNA.

RNA — Molécula de 4cido ribonucléico. Também tem
forma de fita, sendo composta por bases nitrogenadas
iguais ao DNA, no entanto, a timina (T) é substituida por
uracila (U).

Gene — Pequenas secdes de DNA que codificam o RNA e
as moléculas de proteina requeridas por um organismo.
E a parte funcional do DNA gendmico que carrega toda
a informacg&o genética de um organismo e que serd
passada de uma geracéo para a outra.

Cromossomos — Moléculas longas e tUnicas de DNA. Sdo
sequéncias lineares de genes. Cada organismo tem um
nimero diferente de cromossomos. O ser humano, por
exemplo, tem 23 pares de cromossomos, somando um
total de 40 mil a 100 mil genes.

Genoma — O conjunto completo de fatores hereditarios
contidos nos cromossomos. Ou seja, 0 grupo de genes
que define determinada espécie.

Sequenciamento — Técnica utilizada para determinar em
que ordem as bases, contidas no DNA, se encontram.

Fontes:

Revista ComCiéncia (LabJor/Unicamp)
Nature Education

Glossério em Biosseguranga (Fiocruz)

NOS FAZEMOS CIENCIA

Quem sédo os pesquisadores:

Maria Sueli Felipe € pesquisadora 1A do CNPq, professora
titular aposentada e colaboradora sénior da UnB. Atualmente,
é presidente da Comiss&o Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBio) e docente na Universidade Catdlica de Brasilia. Tem
experiéncia na drea de Bioquimica, com énfase em Biologia
Molecular.

Marcus de Melo Teixeira é professor visitante no Programa
de Pds-Graduagdo em Patologia Molecular da Faculdade de
Medicina da UnB. Biélogo e pesquisador filiado & Northern
Arizona University (NAU), trabalha com temas relacionados
a Biologia Evolutiva, Genética de Populagdes e Genémica
Comparativa de Fungos Patogénicos Humanos.
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NOS FAZEMOS CIENCIA

Quem sdo as pesquisadoras:

Loyanne Dias Rocha é mestra em Histdria Social pelo
Programa de P6s-Graduagdo em Histdria da UnB e atua como
professora da Educacéo Bésica da Secretaria de Educacéo do
Distrito Federal.

Silvia Guimaraes é professora do Departamento de
Antropologia, no Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias

e Tecnologias em Satide e no Mestrado em Sustentabilidade
junto a Povos e Terras Tradicionais (MESPT). Ela agora foca

os hébitos de vida da comunidade sanéma traduzidos nos
padrdes alimentares. Por meio de parceria entre a associagdo
sandéma Ibasali (em referéncia a um dos primeiros sanéma cujo
legado ancestral inspirou a constitui¢do da associagdo) e a
UnB, a docente delineia uma pesquisa para mapear a soberania
alimentar da comunidade (sistema agricola, pesca, caca e
coleta), a fim de descobrir fragilidades e potencialidades e
colaborar na proposi¢éo de solugdes de satide para o grupo.

DARCY | JANEIRO A MARCO
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A impressao 3D da novos
rumos a projetos na
Universidade de Brasilia,
incluindo a reducgéo nos
custos de producéao

Texto Marcos Braz
Fotos Raquel Aviani
llustragdes Camila Gentil Diniz
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omo em filmes futuristas, a tecnologia de
impressédo 3D é capaz de trazer a realidade
objetos criados virtualmente. A técnica, que
ao primeiro olhar pode parecer extremamente
complexa, é uma evolugéo das impressoras comuns,
dessas que temos em casa. Funciona em duas etapas:
criacdo de pecas em um software adequado e envio
a uma impressora. Assim, projetos arquitetonicos,
pecas de motores, engrenagens, préteses e outros
equipamentos médicos podem ser fabricados. Tudo
gracas a utilizacdo de equacdes aplicadas as trés
dimensdes (altura, largura e profundidade).

Na Universidade de Brasilia (UnB), esse recurso
estd sendo explorado em pesquisas. A professora de
Engenharia Eletronica Suélia Rodrigues Fleury Rosa
desenvolveu um projeto chamado Rapha (“cura”, em latim),
que utilizou a impresséo 3D para auxiliar a cicatrizagéo de
lesdes de pessoas com diabetes. Isso porque pacientes
com a doenca — 8,9% da populagéo brasileira —
costumam apresentar sérias dificuldades de cicatrizag&o.
Os ferimentos, que podem comegar com pequenos cortes
ou até arranhdes, ndo se fecham e crescem devido a baixa
capacidade de renovacéo dos tecidos.

O Kit Rapha, criado por Suélia, que tem pés-doutorado
em Engenharia Biomédica pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT/EUA), traz um aparelho de luzes Led e
laminas de latex. Tudo vem com manual de instrugdo. Em
funcionamento, o Led € ligado sobre a ferida e, entre a luz
emitida e o ferimento, vai a lamina de latex. Em parceria
com o Laboratdrio Aberto (LAB), centro de producgédo em
manufatura 3D da Faculdade de Tecnologia (FT) da UnB,
a pesquisadora conseguiu desenvolver, com baixo custo,
o suporte para as luzes Led. Nos orgamentos do mercado,
cada aparelho chegava a custar 8 mil reais. Conhecido
como fototerapia, o tratamento com uso da luz apresentou
90% de eficacia no grupo de ensaio clinico, testado em
pacientes do Hospital Regional de Ceilandia (HRC).

DARCY | JANEIRO A MARCO

Professora Suélia e o Kit Rapha: projeto saiu do papel gragas a tecnologia 3D

A diretora do LAB, Andréa Cristina dos Santos,
destaca que iniciativas como a do laboratdrio sdo
cruciais para tornar democrdtico o acesso a manufatura
aditiva, como é conhecida a impressé&o 3D. “L4 fora, nos
paises estrangeiros, os moldes tém precos absurdos,
totalmente inatingiveis para alunos que desenvolvem
pesquisas. Elaborar um protétipo, uma pega para
apresentacdo, ndo importa a drevvva de estudo, pode
ser enriquecedor no processo de aprendizagem. Isso
s6 é possivel se a impresséo for barata e acessivel”,
explica a diretora.

BAIXO CUSTO
Jda no Laboratdrio de Fabricagdo Digital e Customizacéo
em Massa (LFDC) da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo (FAU), o estudante de pés-graduacdo Renan
Balzani conseguiu reproduzir uma impressora 3D. A partir
de um projeto de Adrian Bower, da universidade inglesa
Bath, partes estruturais produzidas em acrilico foram
cortadas com uma serra a laser; em seguida, ferragens
e componentes elétricos, comprados em casas de
material de construgdo, foram encaixados na estrutura.
Engrenagens e outros componentes pldsticos foram
impressos utilizando tecnologia anterior existente no
laboratdrio. Assim nascia uma impressora 3D de baixo
custo, totalmente produzida no Distrito Federal.

Com a ajuda dos colegas de curso Leonardo Barreto
e Rick Hudson, a impressora 3D vem sendo aprimorada
desde 2012 e hoje auxilia os alunos no desenvolvimento
de pesquisas e confeccéo de trabalhos académicos,
como maquetes. Para alunos de cursos como Arquitetura,
a possibilidade de converter um projeto digital em um
modelo fisico facilita o processo de criagdo. O professor
da FAU Neander Furtado explica como o imaginario

se abre a essas possibilidades: “O aluno comeca a
projetar pensando muito nos cubismos, nas limitacdes

Leonardo, Rick e Renan com a impressora de baixo custo que construiram no Laboratério
de Fabricag&o Digital e Customizagdo em Massa
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retangulares e depois percebe que pode ir
além das fronteiras e trabalhar com formas
mais organicas e desafiadoras”.

A impressora foi usada também no
desenvolvimento de pegas para a construgdo
civil que ja estdo sendo comercializadas.

O cobogo, elemento vazado muito comum
em construgdes brasilienses, € um exemplo.
Desenvolvidos pelo trio Renan, Leonardo e
Rick, o cobogé e uma luminédria — também
impressa na maquina de baixo custo —
foram expostos em feiras de design como a
Casacor, no estande do Sebrae.

Além da impressora 3D de baixo custo
desenvolvida por Renan, a FAU dispde de
outra maquina de manufatura aditiva, que
utiliza material semelhante ao gesso na
construgdo dos objetos. O empecilho é o
alto custo desse material: cerca de 10 quilos
podem chegar a custar até 6 mil reais.
Pensando nisso, alguns dos utilizadores do
LDFC estéo testando materiais alternativos
como o aclicar. Os moldes perdem em
resisténcia, mas os estudos e testes avancam
para resolver esse aspecto. A perspectiva
é que, muito em breve, as impressoes ja
tenham uma reducéo dréstica de preco.

Maquetes podem ser criadas em impressoras baratas

CONSTRUINDO UM SONHO
Juliana Martinelli, aluna de Engenharia
Elétrica da UnB, enxerga tamanho potencial
no uso de impressao tridimensional
gue possui hoje como meta construir
uma casa a partir de pegas impressas.
Diante da oportunidade de participar de
uma competicéo de startups, Juliana, a
idealizadora do projeto, reuniu alguns amigos
com quem trabalhou na empresa jinior
Enetec, e se inscreveu no evento.
Estava plantada a semente do que viria
a se tornar a Inova House 3D, startup com o
objetivo de realizar pesquisas e desenvolver
mdaquinas de impresséo 3D capazes de
transformar em realidade até casas inteiras
de forma mais répida, barata e sustentavel.
A empresa nasceu do desejo de Juliana
de ajudar vitimas de desastres naturais,
principalmente depois do terremoto que
Modelo de impressora 3D usada no Lab Aberto da UnB atingiu a peninsula de Tiburdn, no Haiti,
em janeiro de 2010. O tremor, somado as
construgdes precarias e de ma qualidade
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e servicos emergenciais pouco eficazes,
causou mais de 300 mil mortes. Entre as
vitimas fatais, estava o tio da estudante.

Quatro anos apés o terremoto, em
2014, o pai de Juliana Martinelli foi
trabalhar no Haiti em uma misséo de paz
da Organizacdo das Nagdes Unidas. Isso
fez a jovem acompanhar ainda mais de
perto a realidade haitiana. O contato com
a situacéo do pais caribenho a motivou
a correr atrds de alguma solugédo para
acelerar a reconstrugéo do pais. A ideia
inicial de desenvolver um mecanismo que
conseguisse imprimir casas de maneira
prética, veloz e a baixo custo surgiu com o
objetivo de suprir moradias para as vitimas
do desastre. Se, na época, a impressado
3D de casas j4 fosse vidvel, os bairros
destruidos poderiam ter sido, ao menos,
parcialmente recuperados.

“Apesar de nosso modelo de negécio
j& ter mudado muito ao longo dos anos de
trabalho, nés ainda temos muita vontade de
usar a nossa tecnologia para ajudar vitimas
de desastres naturais. A empresa néo perdeu
esse sonho de apoiar projetos sociais”,
finaliza Juliana.

ENTENDA A IMPRESSAO 3D

Conhecida tecnicamente como manufatura aditiva,

a impressao 3D usa como principal matéria-prima
filamentos plasticos. O nome da tecnologia faz referéncia
as trés dimensdes exploradas: altura, largura e
profundidade. Doutor em Engenharia Elétrica e professor
do curso na UnB, Georges Daniel Amvame explica como
funciona a técnica: “O filamento passa por um bico
injetor, que aquece, puxa o material e vai desenhando o
modelo em todos os eixos (x, Y, € z), ou seja, na superficie
plana e na altura. Com o material derretido, a impressora
o deposita em camadas de acordo com o desenho feito
antes no computador. De camada em camada, o modelo
vai tomando forma”.
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A startup de Juliana espera apoiar em breve projetos sociais com a ajuda da
impressora 3D. Foto: Heloise Corréa/Secom UnB

As técnicas usadas para esse tipo de impresséo
nasceram de estudos realizados na década de 1980
pelo pesquisador norte-americano Chuck Hull. Suas
pesquisas impulsionaram a producéo de pequenas pecas
plasticas, de modo mais répido e eficiente. O ambiente de
desenvolvimento controlado e em menor escala melhorou
as condicdes de pesquisa e testes de projetos e produtos.

Inserida no ambito académico por volta de 2004, quando
as patentes de producéo de maquinas de manufatura
aditiva tornaram-se de dominio publico, as impressoras sdo
aliadas em estudos de diferentes dreas do conhecimento.
O principal atrativo é a possibilidade de realizar testes em
protétipos antes da producéo em larga escala.
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Na pégina anterior, Vintino;

a direita, J6 e Marizélia;
abaixo, na sequéncia, Abenil e
Diolanda; e Delza (Delzirene)

DARCY | JANEIRO A MARCO

erca-feira, 5h30 da manha. De Brasilia
rumo ao povoado S&o José, municipio
de Cavalcante (GO), ndo hd uma
localizagdo precisa, a nédo ser que fica
a 84 km da cidade e 20 km apds a entrada da
Cachoeira do Prata, em estrada de ch&o. Apds
algumas horas de viagem, para surpresa de
todos, a equipe da Darcy chega ao povoado.

Apresentacgdes e refeicdo feitas (estava
deliciosal), comeca o trabalho. Conversas,
entrevistas, fotos, percorrendo o povoado
atras de diferentes pessoas. Pessoas
essas que, aos poucos, védo revelando seus
conhecimentos sobre plantas medicinais,
tanto as de cultivo quanto aquelas préprias do
bioma. Mesmo sem conhecer quem chega, sdo
extremamente receptivas, abrindo suas casas,
compartilhando histérias.

Casas simples, de adobe, sdo maioria no
povoado. Geralmente ha um espago coberto
com palha, no quintal, usado para guarda de
ferramentas e onde também costuma ficar o
forno a lenha. Em algumas casas, ha fogdes a
gds, em outras o fogdo a lenha ainda é utilizado.
Praticamente em todas as casas sobressaem
hortas, com verduras e legumes diversos, um
pomar com arvores frutiferas e guariroba, além
de diferentes ervas de uso medicinal, e o que
ndo tem no quintal tem no rogado que cada
familia cultiva.

Veem-se também diversas casas
abandonadas, algumas ja em ruinas. Pela
dificuldade de acesso, alguns optam por
abandonar a aldeia, indo viver principalmente em
cidades préximas. Primeiro saem os jovens, que
depois levam os pais e avés para viver com eles,
quando estes necessitam de maiores cuidados.

Este ensaio visual é composto por retratos
de moradores de S&o José. Entre as opgdes
oferecidas, nesse lugar com enorme riqueza
fotografica, optou-se por apresentar, aqui, ndo
o Cerrado propriamente, mas habitantes do
Cerrado. Pessoas que, neste pouco tempo de
convivéncia, dividiram com a revista Darcy um
pouco de suas vidas e experiéncias.
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A direita, Matila;
em sentido hordrio, Ana Julia;
Miguel; e Marcelina
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Na pégina anterior, Katiane;
em sentido hordrio, Nilson;
Katiele; e Francelina
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Na pégina anterior, Joana de Salviano e
Adonias. Nesta pagina, acima, Ranielly; em
sentido horério, Raissa e Marcelly;

Maria Madalena; e Ana Carolina
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A ULTIMA FLOR
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O VOCATIVO,

Texto Karin Ventura
llustragdo Marcelo Jatoba

vocativo € uma forma linguistica usada
para o chamamento ou para interpelar
o interlocutor em um discurso direto. Ele
serve para chamar, pér em evidéncia

a pessoa ou coisa a que nos dirigimos.

Jodo, saia dai!
Vocé, meu amigo, pode entrar!
Felicidade, onde se esconde?

O vocativo também é costumeiramente usado
precedido de O, como em: O, menino, venha cd! Em todos
0s casos, pode vir representado por substantivos ou por
pronomes.

Algumas particularidades envolvem o vocativo. Por
vezes, ele assume o papel de uma frase exclamativa a
parte, ou um fragmento de orac&o, como abaixo.

Coitadinho! Deve ficar muito triste quando fica
sozinho...
Desgragado! Serd que morreu?

Por outras, se aproxima do aposto explicativo:

E vocés, senhoras, o que esperam da nova
administracdo?

Quando usado em conjunto com o pronome meu e suas
flexdes (meus, minha, minhas), o vocativo pode indicar

tratamento cerimonioso — Pois ndo, minha senhora, aqui
estd! —, indicar afetividade ou intimidade — Volte sempre,
meu caro —, ou até mesmo ironia — Se vocé, meu querido,
voltar a bater em minha porta...

Partindo dessa ideia, o importante é saber que
o0 vocativo sempre vem acompanhado de sinal de
pontuacgéo, sendo a virgula o principal deles (outros
sinais comuns sdo dois-pontos e ponto de exclamag&o).

Tchau, amor. Até amanha!

E muito comum, na comunicagao esponténea,

o0 vocativo corresponder a um titulo, nome préprio,
termo carinhoso ou pejorativo. Isso pode ser visto com
frequéncia nas trocas de e-mails e mensagens pelo
celular. Mesmo em situagdes informais como essas, é
importante se atentar as normas de pontuacéo, para
evitar que os textos se tornem ininteligiveis.

Sabe onde € corriqueiro nos depararmos com
situagdes comunicativas que apresentam o vocativo
desacompanhado da virgula? Em panfletos,
propagandas, placas de adverténcia, e-mails, mensagens
pessoais pelo celular etc.

Entdo, da préxima vez que vocé mandar um e-mail,
lembre-se: use virgula apds o vocativo ;)

Caros leitores,
Espero que tenham aproveitado esta edicdo da Darcy!



Vocé sabia que a Biblioteca Central oferece diversos servicos?

Reserva de salas e auditdrios, E -:-| E

laboratérios, clube de leitura, pesquisa :-:'nE

em base de dados e acervo com mais de "
1,5 milh&do de obras fisicas e digitais.

www.bce.unb.br



llustragdo Marcelo Jatobd (foto de Luis Gustavo Prado)

Confira o video sobre os bastidores da
expedicao cientifica Bigua, coordenada
pela UnB, que estudou a biodiversidade
de uma das bacias hidrograficas do
Centro-Oeste, o rio Araguaia

revistadarcy.unb.br ] unB
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